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Abstract. The mineralogical composition of Fe bog ores has been examined. Differ- 
ential thermal analysis revealed an endothermic reaction much lower than that of both 
lepidocrocite and goethite, but X-ray analysis gave the pattern of goethite. The Mn 
bog ores were shown by the aid of differential thermal analysis to consist of hydrated 
compounds. X-ray analysis revealed the presence of delta-MnO,, and of manganous 
manganite in one sample. 


Introduction 


The scope of the present investigation has been to examine the 
mineralogical composition of some Fe and Mn bog ores from northern 
Vermland and north-western Dalecarlia (cf. P. Ljunggren, 1951, 1953, 
1955). The examination has been carried out with the aid of differential 
thermal analysis and X-ray analysis. The apparatus for the differential 
thermal analysis is of a self-recording type built after the design of 
Dr. E. Eriksson of the Agricultural College of Sweden. The analyses 
have been carried out with the introduction of nitrogen into the furnace 
in order to prevent the burning of the organic substances of the bog 
ores. For the X-ray analysis a Siemens X-ray equipment has been 
used, with Fe-K-radiation and Mn-filter. Two Guinier photographs have 
been taken by Dr. S. Berger of the Institute of Silicate Research at 
Gothenburg. 


Differential thermal analysis of ferriferous 


bog ores 


Differential thermal analysis has been carried out of about 20 ferri- 
ferous bog ores from western Sweden. Ten of the curves are given 
in Fig. 1. For comparison are given typical curves of goethite and 
lepidocrocite (Fig. 1, Nos 11 and 12). It is quite evident that all the 
ten bog ores have a thermal behaviour differing from that of both 
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Fig. 1. Differential thermal analyses of ferriferous bog ores from western Sweden (Nos 
1—10), of goethite from Ironwood, Mich. (No. 11), and of lepidocrocite from Herdorf, 
Siegen (No. 12). 

Localities of ferriferous bog ores: Lake Tisjén, north-western Dalecarlia: Nos 1—5, 7. 
Lake Sangen, central Dalecarlia: No. 6. Moraine bog ores, 4 km E of Likenas, northern 
Vermland: Nos 8—10. 
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Fig. 2. X-ray powder photographs of ferriferous bog ores. (Localities, cf. Fig. 1). 
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the two minerals mentioned above. The first endothermic peak come 
already at 200°—300° C instead of at 340° C (lepidocrocite) or a 
400° C (goethite) (J. L. Kulp and A. F. Trites, 1951). 

The thermal analyses were first carried out in air (curve No. 1, Fig. 1) 
but it soon appeared that the sudden burning of the organic matter 
at about 300° C prevented the normal curve of the ferriferous or 
manganiferous compound of the bog ores from being obtained. W. J. 
Smothers and Yao Chiang (1952) in studying the thermal behaviour 
of lignites used in some of their analyses a stream of nitrogen into 
the furnace to retard the oxidation (20—80 cc N,/min.). In order to 
diminish the disturbing effect of the organic substance during the 
thermal analysis of the bog ores, nitrogen was introduced into the 
furnace at a rate of one litre per minute, an amount that was found 
to be sufficient under the conditions prevailing. Through this arrange- 
ment there was no disturbance by organic matter between 300° and 
400° C, the temperatures of the endothermic peaks of lepidocrocite 
and goethite (curves Nos 1—2 are obtained from the same sample, 
No. 1 in air and No. 2 in nitrogen). 

Some of the curves of the ferriferous bog ores have an endothermi¢ 
peak at about 300° C, thus about 40° below the peak of ordinary 
lepidocrocite as shown by Kulp and Trites (1951). M. A. Gheith (1952), 
however, found much lower endothermic peaks of goethite in an ex- 
amination of brown and yellow gels by differential thermal analysis. 
The presence of goethite was checked by X-ray analysis. One of his 
samples of aged yellow gel (Fig. 1, curve No. 9, p. 680) has its first 
endothermic peak at 145° C, indicating the release of adsorbed water. 
The major endothermic reaction appeared at 280° C, representing the 
dehydration of goethite followed by the change of goethite into hema- 
tite. Two other of his samples (Fig. 1, curves Nos 10 and 11, p. 680), 
which had been stored for 28 months and 4.5 years, have their major - 
endothermic peaks at 323° C and 335° C. Thus it is not impossible | 
that the ferriferous bog ores of the present investigation consist of | 
goethite, in spite of the low temperature of the first endothermic : 
peaks. The four last curves (Nos 7—10) have only one endothermic ° 
peak, at about 200° C, resembling curve No. 5 (Fig. 1, p. 680) of ’ 
Gheith, the sample of which, however, was shown by X-ray analysis | 
to consist of goethite. In that curve there was no peak at 300° C but | 
only one of adsorbed water at 158° C. 

This investigation of Gheith actually means that the differential | 
thermal analysis is not suitable for an examination of aged gels of 
iron oxides and oxide hydrates when the question is to know if lepido- - 
crocite or goethite is present. It is evident that a small part of either : 
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of these minerals mixed with gels of iron oxides or oxide hydrates 
cannot be detected by differential thermal analysis: the loss of ad- 
sorbed water of the gels is completed at about 200° to 250° C and 
the change into hematite does not give any sharp exothermic peak. 

There is an exothermic peak in most of the curves (Fig. 1) but its 
temperature varies a great deal, for it occurs between 430° and 800° C. 
This could probably be explained as the change from maghemite into 
hematite. X-ray powder photographs, however, have shown the material 
to have changed into hematite already before the temperature of this 
exothermic peak. There is no change in the X-ray pattern of the samples 
just before and just after this exothermic peak. The cause of this 
exothermic peak must be found in the thermal decomposition of the 
organic matter of the bog ores. 

A differential thermal curve similar to that of No. 1 (Fig. 1) is given 
by V. Marmo (1953), who examined limonite from sulphide-bearing 
schists at Nokia, Finland. He found the endothermic peak at 320° C 
not to correspond to that of lepidocrocite but to goethite, the peak 
temperature being lowered by the high water content of the limonite 
and by the presence of organic matter. 


X-ray analysis of ferriferous bog ores 


It is evident from what has been pointed out above that differential 
thermal analysis is not sufficient for an identification of the compounds 
of the ferriferous bog ores dealt with in this investigation. An X-ray 
examination was therefore carried out of the samples on which the 
thermal analyses had been made. The results are given in Tables I 
and II. In Table I the data for goethite and lepidocrocite have also 
been inserted (M. A. Peacock, pp. 116—117, 1942). In Table II a 
Guinier photograph of ferriferous bog ore is given, taken by Dr. 8. 
Berger at the Institute of Silicate Research in Gothenburg. 

The spacings of lepidocrocite do not correspond with those of the 
bog ores, which however are very similar to the spacings of goethite. 
There is a great difference between the single samples; in some of 
them it is possible to distinguish most of the lines of goethite but in 
others only the strongest of the lines can be traced, cf. Fig. 2. Not 
all the samples of Figs 1—2 are of the same origin; those which have 
the strongest lines, Nos 1—6, are lake bog ores, collected from massive 
cakes on the bottom of shallow lakes (P. Ljunggren, 1953, 1955). 
Nos 8—10, on the other hand, are of a type called moraine bog ores 
(P. Ljunggren, 1955), viz. ferriferous (or manganiferous) crusts on 
stones and boulders in the uppermost part of the moraine (B-horizon, 
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Table I 


Powder photographs of ferriferous bog ores. — Fe-K radiation. — s = str 
m = medium, w = weak, v = very 


Thermal analysis No. Lepidas 
Goethite. |———_________—_— a 
2 3 Fe a a ae PT 
d (A) 5.02 2 5.08 vw) 5.03 vw) 4.99 vw, 6.25 10 
4.20 10 | 4.22 s | 4.21 vs|4.15 vs | 4.24 vs |4.21 vs 4.17 m /4.21 s 
3.36 2 | 3.33 m | 3.39 vw] 3.39 vw) 3.37 8 |3.34 vw/3.37 vw) 3.29 @ 
2.68 8 |2.71 w |2.71 m | 2.71 m | 2.71 m [2.71 mw/2.69 vw)2.71 w 
2.57 2 2.59 vw| 2.57 vw| 2.59 w |2.57 vw | 
2.47 2 |2.45m/2.46s |2.458 |2.468 |2.458 (2.44 m [2.48 m| 2.47 6 
Pay By 2.36 @ 
2.24 2 | 2.25 vw) 2.25 w | 2.46 w | 2.26 vw)2.25 vwi2.24 vw/2.23 vw! 
2.17 4 2.19 w | 2.18 w | 2.20 vw/2.18 vw/2.17 vw 
2.09 1/2 | 2.09 1 
2005 ML 2.01 vw 
1.915 1 1.92 vw} 1.91 vw 1.91 vw 1.932 @ 
1.798 2 | 1.85 vw} 1.80 vw| 1.81 vw} 1.82 vw 1.847 1 
1.769 1/2 
1.715 5 [1.72 w | 1.72 msj 1.72 m | 1.72 m /1.72mw)1.72 vw/1.72 w | 1.732 3 
1.685 2 1.693 1 
| 1.656 1 
1.598 2 
1.559 3 | 1.57 vw) 1.57mw) 1.56 m | 1.57 w |1.57 w 1.56 vw 1.566 3 
1.503 2 | 1.51 vw| 1.51 w | 1.50 1.51 w /1.51 w /1.53 vw 1.532 1/2 
1.452 1/2 | 1.522 2 
1.448 2 | 1.46 vw) 1.46 vw) 1.45 w | 1.45 vwi1.45 vw/1.47 vw] 1.452 I 
1.417 1/2 1.42 vw] 1.42 vw] 1.43 vw 1.433 1 
1.388 1 | 1.38 vw] | 1.38 vw 1.388 1/2 
1.357 1 1.36 vw; 1.369 1 
1.343 1/2 | . 
1.315 2 | 1.31 vw) 1.32 vw} 1.31 vw} 1.32 vw/1.32 vw) 
1.290 1/2 | 
Pea 3259) 11. | 1.263 1/2 
1.236 1 | . | ) 1.218 1 
asa | }1.19 vw 1.20 vw 1.200 1/2 
1.148 1 1.190 2 
1.138 1 | | 1.13 vw) ) . 
| 
Fe,0; % | | 58 73 80 69 60 | 189 leepb 
MnO, % 2 i 5 1 0 | 10 7 


podzol profile), and the powder photographs of these have only a few 
and diffuse lines. Thus the lake bog ores are better crystallized than 
the moraine bog ores. The lake bog ores are dense and heavy and 
have had better opportunities to crystallize than the soft and earthy 
moraine bog ores. No. 7 is also a lake bog ore, but soft and earthy, 
and this corresponds well with the few and diffuse lines in the X-ray 
photograph. 

The comparatively low crystallinity of the ferriferous bog ores is 
probably the cause of the shape of the differential thermal curves. 
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Table IT 


Guinier photograph of ferriferous bog ore from Lake Tisjén, western 
Dalecarlia. — Cu-Ka radiation (A = 1.54178 A) 


Sin? 0 d E 
0.0239 4.99 vw (——) 
-0340 4.18 vw (+) 
.0537 3.33 vw (——) 
.0823 2.69 vw (—) 
.0903 2.57 vw (—) 
0998 2.44 wi (—) 
1187 2.24 vw (—) 
| .1231 2.20 | vw (—) 

1287 2.15 vw (—) 
-2014 1.718 vw (—) 
2436 1.562 vw (—) 
-2617 1.507 vw (—) 


This means that most of the iron is present as amorphous ferric oxide 
or hydroxide and that only a comparatively small percentage has 
become crystalline. The thermal decomposition of these amorphous 
iron compounds takes place at about 150°—300° C, according to the 
curves. This rearrangement of the amorphous substance in connection 
with the decomposition of the organic matter probably masks the 
endothermic reaction (dehydration) of the small amount of goethite 
present in the bog ores. 

Some of the ferriferous bog ores, both with high and with low con- 
tent of goethite, have been heated to different temperatures between 
250° and 1 000° C and the mineralogical composition has been examined 
by means of X-ray powder analysis. Lepidocrocite, on heating, first 
changes into maghemite (y-Fe,0,) at 340° C and this product is con- 
verted into hematite at about 370°—450° C (J. L. Kulp and A. F. 
Trites, p. 26, 1951). No lines belonging to maghemite are to be seen 
in these X-ray powder photographs, however, but the lines of hematite 
grow more distinct with increasing temperature. The sample of curve 
No. 5 (Fig. 1) has been studied at different temperatures, and it came 
out that the pattern of goethite had completely disappeared at a 
temperature of only 20° C above the main endothermic peak at 290° C. 
In its place a distinct pattern of hematite was to be seen on the powder 
photograph. 

There is a great difference between the thermal curves of Nos 1—6 
and 8—10 in Fig. 1, the first-mentioned having very distinct endo- 
thermic peaks at 290°—295° C, unlike the last-mentioned, which have 
small and rather broad endothermic peaks at 200°—210° C. The X-ray 
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powder photographs of Nos 8—10 have only a few and diffuse lines — 
as compared with the distinct patterns of Nos 1—6, ef. Fig. 2. No. 7 | 
occupies an intermediate position between these two groups. 

It is however quite evident that the soft and earthy moraine bog 
ores have not at all crystallized into goethite in the same degree as 
the hard and heavy lake bog ores. The change of these soft bog ores 
into hematite has also been examined. Sample No. 9 (Fig. 1) has” 
changed into hematite already at 250° C, thus only 40° C above the 
temperature of the endothermic peak. Another sample gave the pattern 
of hematite at 300° C, having the main endothermic peak at 260° C. 
The poorly crystalline moraine bog ores have thus been converted 
into hematite in connection with the main endothermic reaction at 
210°—260° C. At these low temperatures, however, the X-ray pattern 
of the hematite formed consists of very diffuse lines, but the pattern 
grows more distinct with increasing temperature. 

The sharp exothermic peak (cf. Fig. 1, curves Nos 3—5 and 9—10) 
has no effect upon the X-ray pattern of the bog ores and it is to be 
explained as the thermal decomposition of the organic substance, as 
mentioned above. 


Differential thermal analysis of manganti- 
ferous bog ores 


Differential thermal analysis has also been carried out on mangani- 
ferous bog ores from the same region as that of the ferriferous ones 
(cf. P. Ljunggren, 1951, 1953, 1955). All analyses have been made 
with introduction of nitrogen into the furnace at a rate of one litre 
per minute. Twelve of the curves are given in Fig. 3. The samples 
had been stored for about two years at room temperature before the 
thermal analysis. These curves are very similar to some of the curves 
of the ferriferous bog ores (cf. Fig. 1, Nos 7—10). First there is an 
endothermic reaction at 130°—210° C followed in some of the samples 
by an exothermic reaction at between 400° and 600° C. 

It is evident that the thermal reactions vary a great deal in tem- 
perature from sample to sample. A comparison between these curves 
and those of the ferriferous bog ores reveals that the endothermic 
reaction at about 130°—150° C probably indicates the release of ad- 
sorbed water. The peaks at about 200° C, however, might also indicate 
a dehydration of some hydrous manganese oxide. 

J. L. Kulp and J. N. Perfetti (1950) have carried out a thermal 
study of some manganese oxide minerals: pyrolusite, manganite, rams- 
dellite, hausmannite, braunite, psilomelane, and wad. Of these, pyro- 
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Fig. 3. Differential thermal analyses of manganiferous bog ores. 

Localities of manganiferous bog ores: The river of Likan, northern Vermland: Nos 
1—6, 11. The river of Halgin, northern Vermland: No. 7. Small brook at Ljusbodarna, 
central Dalecarlia: No. 8. Lake Tisjén, north-western Dalecarlia: No. 10. Moraine bog 
ore, 5 km E of Likends, northern Vermland: No. 9. Glitrevand, Oslo Region, Norway: 


No. 12 
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lusite and manganite have very distinct endothermic peaks at 670° 
700° © and 380° C respectively. Hausmannite and braunite have no~ 
peaks below 1000° C. None of these curves, however, are similar to 
those of the present investigation. The curves of psilomelane and wad 
show a broad exothermic reaction from 800° to 1 000° C and the authors 
conclude this to be typical of the psilomelane group, meaning a re- 
crystallization of the substance. 

The manganiferous bog ores of the present investigation have no 
such thermal behaviour as that of psilomelane and wad mentioned 
above. All the manganiferous bog ores from western Sweden have a 
high percentage of iron and this is also seen in some of the thermal 
curves, which are very similar to those of the ferriferous moraine bog 
ores. Most of the last-mentioned have their endothermic peak at 200° OC, 
thus at the same temperature as that of some of the manganiferous 
bog ores. 

J. Amiel and G. Rodier (1951) have studied the thermal behaviour 
of some manganese dioxide samples, and found an endothermic reaction 
taking place at about 230° C (130°—250° C). 

The product formed during the thermal analysis of the iron-bearing 
manganiferous bog ores (after heating to 1 000° C) has an X-ray pattern 
identical with jacobsite, MnFe,O, (J. McAndrew, p. 456, 1952). No. 12 
(Fig. 3) is an iron-poor manganese bog ore from Glitrevand in Norway 
(J. H. L. Vogt, 1906), and this one changed into hausmannite, Mn,O,, 
(G. A. Harcourt, 1942) after the thermal analysis (checked with X-ray 
analysis). 

It is thus evident that differential thermal analysis is not sufficient 
for an exact determination of the mineralogical composition of the 
manganiferous bog ores dealt with in this investigation. 


X-ray analysis of manganiferous bog ores 


About twenty samples of manganiferous bog ores have been ex- 
amined by X-ray powder analysis, using Fe-radiation and Mn-filter. 
The d-values of seven of these are given in Table III. Chemical analysis 
and trace element analysis of the different manganiferous bog ores 
(cf. P. Ljunggren, 1955) have shown the contents of Ba to be too 
low for psilomelane, a variety of MnO, having the composition 
MnBaMn,0,,-2H,O0 (A. D. Wadsley, 1950). A Ba-poor variety of 
MnO, is called cryptomelane (W. E. Richmond and M. Fleischer, 
1942), with the composition KR,0,., R being mainly Mn‘+ (A. MclL. 
Mathieson and A. D. Wadsley, 1950), and this mineral has been found 
to be a very common constituent of »wad». 
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Table III 
Powder photographs of manganiferous bog ores. Fe-K radiation. — 
8 = strong, m= medium, w = weak, v = very 
ee 


Crypto- Thermal analysis No. 
melane 
A 2 S 4 5 8 12 
i eee ara anes oes ee ene enone onesicmseserme| atone ec l oemease | 
d (A) 6.81 2 - 
4.87 2 as 
3.469 0.5 3.54 vw 
3.084 5 3.21 vw 
2.455 1 | 2.43 ms|2.44w | 2.45 w |2.46m | 2.45 w |2.45m | 2.44m 
2.393 2 
pbs ; 2.20 vw | 2.20 vw | 2.20 vw | 2.20 vw | 2.17 vw | 2.20 vw | 2.20 vw 
.148 
1.929 0.5 | 
1.827 2 
1.637 1b 
1.538 3 
1.4281 | 141m |1.42 vw]/14iw |1.42w | 141w | 142w | 1420 
1.353 2b! 
12941 | 
Fe,0, % | 22 19 19 20 19 84 — 
MnO, % 35 34 43 30 38 43 — 


The d-values of cryptomelane (a variety of a-MnO,) (J. W. Gruner, 
1943) are also given in Table III, but it is quite evident that this 
mineral is not a main constituent of the manganiferous bog ores dealt 
with in this investigation — there are too great differences between 
the X-ray patterns. 

There are many investigations of manganese dioxides, as a-MnO, 
(A. Bystrém and A. M. Bystrém, 1950), 6-MnO, (M. Fleischer and 
W. E. Richmond, 1943), and y-MnO, (A. M. Bystrém, 1949), but none 
of the X-ray patterns reported can be applied to those of the mangani- 
ferous bog ores. 

During an examination of the oxidation of manganous hydroxide, 
W. Feitknecht and W. Marti (1945) found the final oxidation product 
to be an oxide with the approximate composition MnO, ,, 1... They 
gave the ideal composition 4MnO,-Mn(OH), and named the product 
manganous manganite. The X-ray pattern consists of only five distinct 
ines. However, if the oxidation takes place in solutions containing 
aluminium and iron ions only two lines are to be seen on the X-ray 
powder photographs (W. Feitknecht and W. Marti, p. 151, 1945). 

Ph. H. Delano (1950) has given the following d-values for manganous 
manganite: 7.3, 3.6, 2.45, and 1.41. H. F. McMurdie (1944) has de- 
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Table IV 


Guinier photograph of manganiferous bog ore from Glitrevand, Norway. 
Cu-Ka radiation (A = 1.54178 A) 


Sin? 9 d | I | 

| | 
0.0077 8.79 | vw (——) | 
0118 7.10 | vw (+) | 
1002 2.44 rer) 
.1293 2.14 vw 


scribed a product which he named delta-MnO,, having only two diffu 
lines at 2.4 and 1.4 respectively. 

W. F. Cole, A. D. Wadsley, and A. Walkley (1947) carried out an 
X-ray diffraction study of the manganese dioxides, and they reporte 
the following d-values of manganous manganite: 


7.13 MS 

3.53 W : 
2.41 M : 
2.14 VW(d) 4 
1.418 VW i 


They also studied delta-MnO,, which had only two d-values, at 2.39 
and 1.40 respectively. } 
In Table III, sample No. 12 is a manganese bog ore from Glitrevand 
in Norway (J. H. L. Vogt, 1906) and the X-ray pattern of this one 
differs from those of western Sweden (Nos 1—8) in having more lines. 
A comparison between the d-values of No. 12 and those of manganous” 
manganite given above reveals a probable identity of the two com- 
pounds. Furthermore, as all the other manganiferous bog ores of Table 
III have their two principal lines at 2.43—2.46 and 1.41—1.42, respec- 
tively, it seems probable that the crystallized manganese constituent 
of the manganiferous bog ores from western Sweden is delta-Mn0O,. 

A Guinier photograph of the manganiferous bog ore from Glitrevand 
(cf. Table III, No. 12) has been taken by Dr. 8. Berger at the Institute of 
Silicate Research in Gothenburg, and the results are given in Table IV. 

H. R. Samson and A. D. Wadsley have previously (1948) found a 
mineral specimen which is probably identical with manganous 
manganite. A. D. Wadsley recently (1950) gave an account of the 
formation of the higher manganese oxyhydrates, and he reports the’ 
occurrence of delta-MnO, in some very soft »wads». 
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Geologiska problem i Israel 


AV 


F. Brorzen 


Abstract. In a lecture to the Geological Society in Stockholm, some of the main 
problems of economic geology of Israel are mentioned. The organization of the 
Geological Survey, the general geological building of the country including A. M. W. 
& D. Balls stratigraphical section, the planes of Geological mapping, the hydrogeologi- 
cal researches, the oil prospecting, the ores, phosphate and kaolin-deposits are dis- 
cussed. 


Bibeln och Israel med dess folk har for alla kulturfolk blivit ett sam- 
manhangande begrepp. For geologer lamnar bibeln inte bara en genesis, 
utan dven flera uppgifter om landets geologi. Dar naémnes basalter, 
kalksten och flinta, dir beréttas om jordbivningar, om salt-, asfalt-, 
jarnforekomster och om Salomos koppargruvor. Likartade uppgifter 
lémnas av de klassiska och medeltida geograferna. Geologiska observa- 
tioner i modern bemirkelse kan vi spara sa tidigt som pa 1700-talet. 
Bland andra bér frimst nimnas Hasselqvist, en larjunge till Linné, 
som besdkte landet under senare halften av 1700-talet och skickade 
hem geologiska samlingar. Under 1800-talet besdktes landet av franska, 
engelska och tyska geologer, som bidrog till att ge en ungefarlig bild av 
landets geologiska beskaffenhet. I bérjan av vart Arhundrade fortsatte 
expeditionerna till landet och fick en viss kréning ay M. Blanckenhorns 
beskrivningar. 

En ny period inleddes sa med 20-talet, nar efter forsta varldskrigets 
slut landets judiska kolonisation intensifierades. Under tjugutalets 
forsta halft tillkom det Hebreiska Universitetet i Jerusalem och prof. 


L. Picard med sina larjungar tog upp den geologiska forskningen och 
undervisningen. 
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Engelska mandatférvaltningen 1920—48 inriittade en geologisk byra 
med G. 8. Blake som geolog. Blake blev under en expedition mérdad av 
beduiner, inte sasom nagon politisk atgird utan en akt av rent réveri. 
Hans eftertraidare som regeringsgeolog blev 8. H. Shaw, som fortsatte 
karteringen i sédra delen av mandatomradet, d. v. s. séder om Beer 
Sheba och ner till Akababukten vid Réda havet. Kartan blev publi- 
cerad sa sent som 1947. 

En sammanfattande historik av landets geologiska forskning och en 
fullstaindig litteraturforteckning saknas. Litteratursammanstillningar 
har givits av Blanckenhorn 1914 och 1931, Picard 1943 och 1950, samt. 
av Ball 1953. 


Organisation 


I dag pagar geologiska undersékningar i Israel vid det statliga 
»Geological Institute», Jerusalem, motsvarande var geologiska under- 
sdkning, vid Geological Department of the Hebrew University och vid 
privatforetagen frimst vid oljebolagen. »Geological Institute» grundades 
strax efter den nya statens tillkomst 1949/50. Organisationen ar huvud- 
sakligen inriktad pa praktiska uppgifter. En liten forvaltningsapparat 
ombesorjer administrationen och hela arbetet utfores i foljande avdel- 
ningar: 

hydrogeologiska avdelningen 
oljeavdelningen 

avd. for mineralforekomster 
stratigrafiska och paleontologiska avd. 


Dessutom férfogar institutet dver bibliotek, kemiskt laboratorium 
och ritkontor. Dartill kommer verkstader och en vagnpark av 5 jeepar. 
Antalet anstallda ar 50, varav 17 geologer. Institutet ar inrymt 1 en 
fére detta skotsk hospitalbyggnad, halvt sénderbombad och belagen 
omedelbart invid gransen till Jordanien. For att kunna genomfora insti- 
tutets uppgifter ar man tvungen att delvis anstalla unga geologer som 
avdelningsledare, motsvarande statsgeologer och studenter, vilka haller 
pa med en akademisk avslutningsexamen, for faltarbetena. I tva av- 
delningar delade institutet ledare med universitetet. En professor och 
en lektor fran universitetet férestod samtidigt institutets avdelning for 
paleontologi och stratigrafi respektive avdelningen for mineralfore- 
komster. Hebrew University’s Geological Department har 2 professorer, 
1 lektor och 4 assistenter. Geologi som undervisningsimne forekommer 
vid Tekniska Hégskolan i Haifa med en geolog till larare. De oljebolag, 
som har koncessioner i landet, sysselsitter amerikanska och schwei- 
ziska specialister. 
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De morfologiska och geologiska grunddragen 


Norra Israel air uppdelat i tre morfologiska enheter i nord—sydli 
riktning: Kustslitten, berglandet och Jordansinkan. Kustslaitten dr 
bredast i séder och avsmalnar mot norr, berglandet ar sammansatt ay 
de galileiska bergen i norr, av Karmelbergen 1 mellersta delen och ay 
de judeiska bergen i séder. Jordan — Déda havet — sinkan bildar det 
egentliga Palestinas ostgrins. Israels grinser dr politiska och knappast 
betingade av den morfologiska bilden. Sédra delen av Israel dr hégland 
och kallas Negev. Den geologiska byggnaden foljer 1 stort sett de mor- 
fologiska dragen, kustslitten utfylls av kvartir och yngre tertiar, de 
galileiska bergen, Karmel och de judeiska bergen bildar en antiklinal 
av pre-oligocena bergarter, vilken begrinsas av flexurer och férkast- 
ningar i Oster och vaster. Denna antiklinal dr i sig ocksa genomsatt ay 
manga forkastningar. Dess forkastningssystem bildar avgrainsade sén- 
kor, horstar, men i stort kan man igenkénna den antiklinala byggna- 
den 6verallt. Jordandalens sinka fortsatter i ssder genom Déda havet 
och Aravadalen och ar fylld med miocen-pliocen och kvartar. I sédra 
Negevomradet ligger paleozoiska och mesozoiska sediment pa urberget. 
De mesozoiska sedimenten blir dir maktigare mot norr, och den kristal- 
lina grunden forsvinner. Karakteristiskt for Negevomradets uppbygg- 
nad ar saval morfologiskt som geologiskt val urskiljbara stora anti- 
klinaler. M. W. & D. Ball publicerade 1953 en stratigrafisk tabell, som 
ger en utmarkt dversikt av Israels stratigrafi och har foljande utseende: 


UPPER CLASTIC DIVISION IN WESTERN ISRAEL (MAINLY FROM BLAKE, 
1936) 


Recent 
Pleistocene 
Diluvial: precipitates 
Pleistocene above Mousterian: sandstones 
Mousterian 
Upper member: red sand 
Lower member: clay 
Plio-Pleistocene (lower Pleistocene and upper Pliocene): clastics and 
limestones 
Neogene (lower Pliocene and upper or all of Miocene) 
Saqiya marl 
Miocene (Picard 1943) 
Vindobonian (2) (Tortonian and Helvetian): limestone 
Miocene or Oligocene 
Burdigalian (?): limestone, chalk, basal conglomerate 
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UPPER CLASTIC DIVISION IN DEAD SEA AREA (FRANKLIN, unpublished 
report, PicaRD) 


Recent 
Middle Pleistocene 
Lisan beds: chalk with some gypsum and sandstone 
Lower Pleistocene 
Samra series 
Upper member: travertine, flint, dolomitic gravel 
Middle member: marl and clay 
Lower member: pebbles, sand, and clay 
Pliocene (Franklin) or Neogene (Picard) 
Foothills series 
Upper member: clay, gypsum, abundant hornblende 
Middle member: clay, gypsum, less hornblende 
Lower member: sandstones, conglomerates, clays, lignite 
Lower member south of Dead Sea; Hasb sandstone 
Miocene (Franklin) or Neogene (Picard) 
Usdum series 
Upper member: shale, dolomite, sandstone, gypsum 
Lower member: sandstones, shales, gypsum, salt beds 
Usdum salt 
Caprock of dolomite, anhydrite, and shale 
Salt, thickness unknown 


PPER CLASTIC DIVISION IN UPPER JORDAN VALLEY 


Generally similar to Dead Sea area, but with no salt reported and, 
with thick basalt flows in Miocene and in Pleistocene clastic series 
between Lisan and Samra beds 


IDDLE CALCAREOUS DIVISION 


Eocene 
Upper: no detailed data 
Middle: limestone chalk 
Lower: chalk and flint 
Paleocone-Danian: shalk, marl, commonly bituminous 
Paleogene: Eocene, Paleocene-Danian, and perhaps Oligocene are 
often lumped together as »Paleogene» 
Upper Cretaceous 
Senonian 
Maestrichtian: flint, flinty limestone, phosphatic chalk 
11—553060. G. F. F. 1955. 
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Campanian: chalk, commonly bituminous 
Santonian: chalk, chalky dolomite 
Sandy facies in Campanian-Santonian in northern Negev 

Turonian: limestone, some marl and chalk 

30-foot sandstone in parts of Negev 
Cenomanian 

Upper: dolomite, limestone, marly limestone 

Middle: limestone, chalk, marly and sandy limestone, marl 

Lower: dolomite, limestone, with a few marls and sandstone 
Judean limestone: Turonian and Cenomanian are often lumped 

together and called »Judean limestone» 


PRE-UPPER CRETACEOUS DIVISION 


Nubian sandstone: terrestrial pre-Upper Cretaceous sandstones, 
whatever their age. They occur from Lower Cretaceous down to 
pre-Carboniferous, interbedded and interfingering with marine beds. 
Individual sandstones are a few to 600 feet thick 


Lower Cretaceous 


Albian 
Upper or Vraconian | limestone, dolomites, marls, clays, sandy 
Lower shales, sandstones 

Aptian 


Neocomian: marls, limestones, dolomites, marine sandstones, and 
Nubian sandstones 
Jurassic-Triassic: limestones, dolomites, gypsum, marls, shales, sand- 
stones, and Nubian sandstones 
Raman limestone: marine facies of Jurassic-Triassic 
Permian: no known Permian beds exposed; may be present beneath 
basins and north of central Negev 
Carboniferous: limestones, dolomites, shales, and Nubian sandstones 
Pre-Carboniferous: limestones, shales, and Nubian sandstones. 


Karteringen 


Som redan nimnts, publicerade Blake och Shaw kartor i skalan 
1: 250000. For praktiska andamal som fér bevattnings- eller bygg- 
nadsplaner, brytning av sten och mineral eller for oljeprospektering be- 
héver man en mer detaljerad geologisk kartering. Darfor haller Geolo- 
giska Institutet pa med en kartering i skalan 1: 100000 som skall 
omfatta ett tjugotal blad, av vilka 3 fran sédra delen av landet redan 
har utgivits, medan ytterligare sex dr under tryckning. Med anknyt- 
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ning till den redan existerande geografiska kartan i skala 1: 20 000 
har en geologisk kartering i samma skala foreslagits. Pa kartor i denna 
skala borde man kunna ta hinsyn till exempelvis jordarter, den litolo- 
giska utbildningen av formationernas olika delar, uppgifter om grund- 
vatten och forekomster av nyttiga mineral. I viss man ar denna kar- 
tering forberedd, den star niérmast pd programmet for kommande ar- 
beten. 


Grundvatten 


Det stérsta och mest déverhingande problemet i Israel ar grundvatt- 
net, dess forekomst och utnyttjande. Under de primitiva arabiska kul- 
tur- och agrikulturella férhallandena var utnyttjandet av grundvattnet 
inte nédviindigt. Cisterner, dir nederbérden uppsamlades och olika kal- 
lor rackte till for landets vattenférsérjning. Den arliga nederbérden ar 
inte sa liten som man vanligtvis antar. De férsta regnfallen kommer i 
slutet av oktober eller i bérjan av november, sedan kommer en regn- 
fattig period under december, varefter det regnar rikligt under februari 
—mars. I norr, i Galileen, uppgar nederbérdsmangden till 1000 mm, 
i Jerusalemtrakten ca 500 mm och avtar mot sdder. I 6kenomradet ar 
nederbérden 100 mm eller mindre per ar. Anda betyder denna mini- 
mala nederbérd i 6knen mycket for grundvattenreserven. De stigande 
sanitira behoven, utvecklingen av industriella anliggningar, men fréamst 
den forcerade uppodlingen av landet framtvingar ett utnyttjande av 
alla vattenreserver. Sa har vattenhushallningen dndrat former, och 1 
stillet for tusentals sma cisterner bygger man dammanlaggningar med 
flera millioner kubikmeters volym. Dartill hér ocksa ett rationellt ut- 
nyttjande av kallor, som t. ex. i kallomradet mellan Jerusalem och vid 
kusten vid Ras el Ein, dar vattnet pumpas upp fran en niva pa ca 
femtio meter éver havet upp till Jerusalem beliéget pa 800 m hojd. 
Detta kallvatten racker inte bara till for det moderna Jerusalems be- . 
hov utan forser aven de talrika kolonierna, som ligger mellan Jerusa- 
lem och kustlandet. Aven Galileen, ar rikt pa vatten siarskilt Jordans 
kallomrade och Hulesjéns omgivningar. Har dr redan nagra av de storre 
kallorna utbyggda och bidrar till vattenférsdrjningen. Ett av de storre 
projekten gar ut pa att leda en del av 6vre Jordans vatten genom ett 
kanalsystem till ékentrakterna for att betydligt utvidga odlingsarealen. 

Det geologiska institutet har mycket med dessa problem att géra och 
forfogar dver ett geologiskt-hydrologiskt arkiv. Detta paborjades av 
prof. Picard for ca 25 ar sedan och omfattar data om vattenborrningar- 
na i landet. Det giiller nagra tusen borrningars lige, geologiska profil, 
vattenstand, sinkningsniva under pumpning, pumpresultat och vatt- 
nets kemi. De flesta uppgifterna kommer fran kustslitten, vissa delar 
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av Jordandalen samt dalgangarna som forbinder Medelhavet med Jor- 
dandalen. Antalet vattenborrningar dr mindre inom de bergiga omra- 
dena, och om sédra delen av éknen vet man dn sa linge ganska litet. 
Tva stora problem sammanhainger med grundvattenfragorna i landet. 

1) Jémvikten mellan forbrukningen och aterfyllningen av grund- 
vattenforradet. 

2) Okentrakternas reserver av grundvatten. 

Observationer i kusttrakterna har visat att vid storre pafrestningar 
av grundvattenférraden havets saltvatten drogs langt in i landet. Ut- 
redningar om dessa fragor har férsiggatt under de sista arens lopp som 
resulterat i en dversikt av grundvattnets fordelning i berggrunden och 
dess periodiska forindringar. Samtidigt fick man en bild éver uppfyll- 
ningen av grundvattensreserverna och kan diarigenom planera en ratio- 
nell pumpning. 

Det andra problemet, om vattnet i dknen, ar geologiskt mycket fasei- 
nerande, om man haft tillfalle att se, hur nederbérden verkar i éknen. 
Om man under Arets lopp med jimna mellanrum bereser omradet, sa 
syns ingenting av nederbérdens inverkan, men plotsligt Oppnas alla 
himlens slussar, och hela arsmaéngden kommer pa en gang. Vad som da 
astadkoms, liknar en katastrof: alla torra vattendrag fylls, allt lost 
material blir omlagrat, och vagar, som berérs, blir forstérda av vatten- 
massornas framfart. Vaxtligheten 1 sagda vattendrag vittnar om feno- 
menets arliga aterkomst och dr rikare in man vantar sig 1 6knen. Dessa 
vattenmassor, som kommer ner pa sa kort tid och 6ver stora omraden, 
blir uppsamlade i torrdalar. En del av vattnet hinner tranga ner i jor- 
den och na grundvattennivan. Genom de hittills uppnadda arbetsresul- 
taten har man inte fatt nagon klarhet om hur mycket av nederborden 
som tillfores grundvattnet. De fa kallor som finns fér brackvatten, och 
man var ytterst pessimistisk, nar det gillde att sdka saltfritt grund- 
vatten i Negevéknen. Men mitt i dknen finns ruinstiader fran tiden ca 
400 f.Kr.—500 e.Kr. med vattenreservoarer och brunnsanlaéggningar. 
Vid rensning av en sadan brunn visade det sig, att man vid ett djup 
av ca 70 m nadde en grundvattenforekomst, som var tillgdnglig hela 
aret om. Grundvattnet var i detta fall saltfritt och kunde ater ut- 
nyttjas. 

Under byggandet av den nya »staden» Elath vid Akababukten ut- 
gjorde vattenforsdrjningen ett av de stérsta problemen. Pa grundval av 
ett fatal vattenstallen, som beduiner sedan lange hade anvant foretogs 
borrningar i Arravasinkans kvartar, 20 och 50 km norr om Elath. Man 
fick relativt stora vattenméngder med lag salthalt men med relativt 
hog halt av magnesiumklorider. Jag foérmodar att dessa grundvatten- 
forekomsters uppsamlingsomrade ligger vasterut i Negev och Sinai- 
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omradena dar grundvatten har samlats under artusendenas lopp i de 
flera mil langa torrdalarna. Andra antar att de ganska héga Edomi- 
tiska bergen, dster om sinkan, skulle utsiittas for sirskilt stora neder- 
bordsmangder. Bergen bestar av granit, som inte upptar nagon stérre 
del av nederbérden, vilken istallet kan tiinkas rinna ned till de i sinkan 
befintliga kvartiira utfyllnaderna. Vid denna process spelar de stora och 
djupa gruskiglorna vid dalmynningarna en betydande roll. Under sista 
aret borrades en brunn i Aravasinkan ca 100 km norr om Akaba- 
bukten. Stora mangder sétvatten patraffades i kvartéren pa ca 100 m 
djup. Pumpkapaciteten uppgick till 200 kbm i timmen. Detta vatten 
innehdll blott 50—60 mgr Cl per liter. Denna framgang uppmuntrar till 
fortsatta hydrogeologiska undersékningar i dkentrakterna och kommer 
sikerligen att bli den planerade kolonisationen till stor nytta. 

Det ma nimnas att felplacerade borrningar och sadana arbeten, som 
avslutades, innan de hade natt vattenforande formationer, vallade stora 
forluster. Sedan dess blir geologer regelbundet konsulterade vid plane- 
rade borrningar och resultatlésa arbeten har reducerats till ett mini- 
mum. 


Olja 


Oljan, som resultat av oljeletning, ar en av landets stora forhopp- 
ningar, och oljeprospektering pagar for fullt. Den stiller héga krav pa 
den geologiska forskningen, pa tekniska och ekonomiska resurser. Un- 
der mellankrigsperioden boérjade Petroleum Development (Palestina) 
Ltd med prospekteringar i sddra Palestina och utférde ett borrhal, som 
nadde 3 464 fots djup dock utan praktiska resultat. 1950 besdktes lan- 
det av M. W. och D. Ball, Washington, vilka pa uppdrag av Israels 
regering framlade en rapport: Oil prospects of Israel, som ger den basta 
éversikten av Israels geologi och bed6mer utsikterna fér oljeletning. 
1952 antogs i parlamentet: »The Israel Petroleum Law and Regula- 
tions», som baserade sig pa Balls utkast, och samma Ar inledde nagra 
bolag intensiva geologiska och geofysikaliska undersdkningar. 

Utsikten att patraffa olja bedémes i Balls rapport: »each of the geo- 
logical provinces (vof Israel» férf.) has oil possibilities ...» och fort- 
satter: »thus the oil possibilities of two of the eight geological provinces 
are obscure, of two are fair to good and of four — comprising more than 
three fourths of the country — are good». Naturligtvis koncentrerade olje- 
bolagen sin verksamhet pa de mest gynnsamma punkterna, d. v. s. 
omradena kring sydvistra kusten av Déda havet, samt Hulequat- 
antiklinalen nara Gaza, dir Petroleum Development redan har borrat, 
vidare i Karmeltrakten, i Judeiska »forlandet» samt i Negevantiklina- 
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len. Varenda ett av dessa omraden bjuder pa tektoniska, stratigrafiska 
och faciesproblem. Nagra av dessa skisseras nedan: 

Jordansinkan i vidare bemirkelse ar sannolikt yngre an eocen och 
har antagligen uppkommit under den alpina veckningsperioden. De hit- 
tills kinda lagren i »sinkan» ar av miocen alder. Vid sydvastra sidan 
av Déda havet ligger det sedan mycket linge kinda Sodomsaltherget 
(»Djebel Usdum» arab.). Krit- och tertiairlagren vaster om Doda havet 
ar nedbédjda och férkastade vid sinkans rand och bildar har och var 
enstaka isolerade sma horstar. Harifran kinner man sedan bibliska och 
sikert dven férbibliska tider till asfaltutsippringar ur kritbergarter. 

Nara den tektoniska randen ligger saltberget, av allt att déma en 
typisk salthorst, dykande upp fran okaént djup och av okand Alder. 
Man antar allmant att saltet ar av miocen Alder, liksom de éverlag- 
rande bergarterna. Oljeletningen i omradet har forlagts till de meso- 
zoiska bergarterna inom férkastnings- och flexurzonen. Hittills har man 
vid borrningar patréffat asfaltlager och oljespar, men nagon ekono- 
miskt lonande fyndighet har inte patraffats. Vad som enligt forfattarens 
asikt saknas, ar en stérre borrning i salthorstens narhet. Svarigheten i 
dessa trakter, bortsett fran det tekniska, ar att lokalisera ett tillrack- 
ligt begrénsat omrade, dar oljan ej har sipprat ut. 

Ett av de stora problemen vid oljeletning i Israel ar faciesindringar- 
na pa relativt korta strackor. Lager av undre krita och jura besta i de 
val blottade antiklinalerna i Negevoéknen till stor del av porésa sand- 
stenar. Man var fran boérjan intresserad av att underséka strukturer, 
dar dessa porésa lager var vil skyddade genom tata lager och den 
minsta mdjligheten skulle besta for att tidigare utsippringar av olja 
skulle ha agt rum. Petroleum Development placerade dirfor ett borr- 
hal 6ster om Gaza pa den s. k. Hulequatantiklinalen. Darifran kanner 
man till gasutsippringar, oljeimpregneringar och svavelforekomster. 
Denna forsta borrning avslutades pa grund av arabisk-judiska kriget, 
och gav inga praktiska resultat. Hulequatborrningen visade att under- 
kritan helt och hallet var utbildad som massiv kalksten i motsats till 
de i séder och sydést blottade skikten av samma Alder. Ett nytt borr- _ 
hal vid Beri pa sédra delen av Hulequat-antiklinalen traffade i stort 
sett samma ogynnsamma facies som i det férsta halet men visade gas- 
spar. Det nya borrhalet utférdes 1954—1955 och nadde éver 3 600 m:s 
djup. I intetdera av borrhalen traéffade man pa den sandiga facies- 
utbildningen, och man far intrycket av att langre mot dster placerade | 
hal skulle ha battre chans att né gynnsammare faciesforhallanden. 

Under det ganga aret var foljande borrningar igang: 1) den omtalade 
Beriborrningen, 2) vid Sichron Jacov i sédra delen av Karmel, vilken 
i Januari 1955 nadde ca 9 000 fots djup och dr avsedd att borras ned 
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ill 11 000 fot, 3) en borrning séder om landsviigen Jerusalem—Tel Aviv 
judeiska bergens forland, 4) en pa «Rachmes antiklinalen i Negev, 
amt en del mindre borrningar vid Déda havets sydviistra strand. Sa 
angt det dr kant, har i alla borrningar patraffats spar av bitumen och 
as, men inga ekonomiskt anvindbara forekomster av olja har hittills 
avisats. Fér ett omrade med en si komplicerad byggnad som Israel 
ir de hittills utforda arbetena for fa for att man skall kunna bedéma 
tsikterna annorlunda iin pa det sétt M. W. och D. Ball gjorde i den 
iterade rapporten. 


Malmletning 


I bibeln naimnes kung Salomos koppargruvor nara Akababukten. 
ére andra varldskriget aterupptacktes de av den amerikanske arkeo- 
ogen, Nelson Gliick ett tjugotal km norr om Elath vid Akababuktens 
orra sida. Den prekambriska berggrunden med graniter, gnejser, por- 
yrer och konglomerat ar blottad nara Elath. Langre norrut dyker 
enna prekambriska berggrund ned under yngre sediment, men enstaka 
orstar av den prekambriska berggrunden har pressats upp a4ven norr 
m Hlath, sa att antiklinaler i den postarkeiska berggrunden bildas. De 
ppresta lagren kring dessa urbergsblock ar forkastade och stérda, och 
rosionen har blottat nagra av dessa strukturer ned till sjalva berget. 
Lagerfoljden ar: 


Weiistonas, miarglar och gips tillh. dv. krita 

sandstenar, mest fossilfattiga, vanligast mesozoiska 

sandstenar, och sandiga slamstenar med dolomitlinser, sannolikt paleo- 
zoiska 

urberget 


I de fall, dar hela lagerféljden ar blottad, ter sig profilen mycket 
farggrann. Vid Wadi Timna ca 25 km norr om Elath ligger den nord- 
ligaste urbergshorsten. Sdder om denna ar den liggande paleozoiska 
sandstenen impregnerad med kopparmineral, mest oxider och silikat 
och i mindre matt férekommer aven karbonat. Kopparhalten i de 4—5 
m maktiga lagren ligger i genomsnitt dver 1 %. De kopparférande skik- 
ten ar ganska utbredda och experterna anser att brytningen skulle 
kunna vara ekonomiskt lénande. Prospekteringen ar emellertid annu 
inte helt avslutad. Norr om urbergsmassivet ar den paleozoiska sand- 
stenen impregnerad med mangan, pd samma sitt som samma lager 
séder om massivet ar kopparférande. Mangan férekommer i konkretio- 
ner inom ett visst skikt, och NgO-halten i sjalva konkretionen uppgar 
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till 60 °%. Manganbollarna varierar i diameter mellan 5 och 50 cm, men | 
upptrider icke regelbundet. I sin helhet verkar manganforekomsten | 
mindre lovande iin kopparférekomsterna. 

Jarnforekomsterna spelar en viss roll inom landets prospekterings-— 
arbete. Jarnet forekommer i underkritan, nirmare bestémt i gréns- 
lagren mellan Albien och Aptien. Malmen dr en jarnoolit, och jaérnoxid- 
halten varierar mellan 25 och 40 %, sa att man i medeltal far rikna 
med ca 30 % jarnoxid. Dessa fattiga malmer vore pa grund av vissa 
omstindigheter virda en nérmare undersékning. Skikten ifraga ha en 
mycket stor utbredning. Hittills har man kunnat foija dem i hela Gali- 
leen, dar underkrita dr blottad. Lingden av oolitlagrens utgaende 
skulle jag uppskatta till ca 17 km, med en genomsnittsmaktighet ay 
2 m. Jaérnooliter synes latt kunna anrikas pa brytningsplatsen. Till de 
gynnsamma omstandigheterna tillkommer att superfosfatfabriken i 
Haifa importerar pyrit fran Cypern for framstallning av svavelsyra. 
De resterande kisbranderna skulle kunna utgéra ett vardefullt tillskott 
till de fattiga malmerna. Man lade stort vairde pa att under mitt uppe- 
hall i landet utfora en geologisk specialkartering av jaérnforekomstens 
utbredning och karaktiir med hansyn till de tektoniska stérningarna. 

Sammanfattningsvis far man anse brytningen av koppar och jarn i 
landet vara ekonomiskt méjlig. 


Fosfat och kaolin 


Foérekomster av andra brytvirda mineral har i dag stérre betydelse 
i Israel an malmfyndigheterna. I férsta hand giller detta fosfaterna. 
De forekommer i 6vre kritan, nérmare bestiémt i é6vre campan. Fosfa- 
terna koncentrerades redan under bildningstiden i preformerade sank- 
omraden, vilkas uppkomst kan forklaras genom undulationer under 
Ovre campantiden. Dessa tektoniska rérelser skapade vissa sanknings- 
och héjningsomraden, vilka under féljande tidsperioder utformades vi- 
dare. Man finner att dessa sinknings- och héjningsomraden i vara da- 
gar bildar huvudstrukturerna i mellersta och sédra Israel. 

Brytvard fosfat har emellertid hittills endast patraffats i Negev- 
dknen. Behovet for landets fosfatproduktion uppskattas fér de nar- 
maste 10 aren till ca 20 mill. ton rafosfat. I Negevéknen ar stora om- 
raden med férekomst av fosfat kinda, men den bryts hittills bara vid 
-en lokal, Oren séder om den stora Kurnub-antiklinalen. Fosfaten ligger 
i stort sett horisontellt med en maktighet av 4 m. Halten av fosforsyra 
ar ca 25 %. Med hjalp av ett vindsepareringsverk kommer man till 
genomsnittshalter av 28—29 % fosforsyra. Anrikat material transpor- 
teras med truckar till fosfatverken i Haifa. (En jarnvagslinje Beer 
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heba—Haifa fardigstilles till kommande hést for dessa transporter.) 
en pavisade reserven vid denna lokal ir ca 6 mill. ton. Antagligen ar 
drekomsten mycket stérre. Férra aret patraffade man en rad andra 
drekomster, som vid férsta analysen visade hégre halter, men dessa 
ir dnnu for litet utforskade, for att man skall kunna bedéma deras 
ramtid. Pa grund av kiinnedomen om landets geologi kan man redan 
dagens lage fastsla att de nédvandiga miingderna av rafosfat fore- 
ommer i Negevéknen. Dock ar det nédvandigt att fortsaitta med en 
alplanerad geologisk detaljkartering och prospektering. 
Av icke-malmmineral och bergarter spelar kaolinleror en viss roll. 
e forekommer i undre kritan och juran. Bada formationerna innehaller 
aolinleror i de centrala delarna av antiklinalerna vid Kurnub, Mach- 
esch Ratan och Wadi Ramon i de mellersta delarna av Negevéknen. 
essa tre antiklinaler stracker sig i sydvastlig—nordostlig riktning och 
djer sig morfologiskt nagra hundra meter dver omgivningen. Deras 
entrala delar ar nederoderade, sa att stora elliptiska cirkusdalar om- 
givna av uppresta, branta vallar har uppstatt. Langden och bredden 
pa dessa dalar varierar. Den stérsta ar Wadi Ramon som ar ca 35 km 
lang och 9 km bred. I alla dessa antiklinaler stupar skikten ca 30° mot 
norr men i deras sddra flank star skikten lodratt eller faller med 70— 
80°. De yngsta lagren som bildar dalens vaggar tillhér évre kritan me- 
dan de nederoderade centrala delarna i Kurnub och Machtesch katan 
bestar av undre krita och jura. I Wadi Ramon ligger aven trias och 
darunder ett trachytmassiv blottade. Juran och undre kritan bestar av 
sandsten, margel, och lerlager. 

Kaolinleror férekommer som linser eller 1 skikt i undre kritan och i 
juran. Somliga bankar blir maktigare och kan na upp till ca 3 m mak- 
ighet. Vissa delar av kaolinlagren ar mycket latta att bryta, darfor 
att de breder ut sig Gver stora arealer helt utan eller bara med ett litet 
tak av andra bergarter. Kvaliteten varierar fran skikt till skikt bero- 
ende pa inblandningar av kvartssand och jarn, men till de basta maste 
man anda rakna goda eller medelgoda vita kaoliner med AlO,-halt av 
upp till 44 %. Stora reserver ligger i Wadi Ramon, dar kaolinleror i 
allmanhet ar renare och maktigare an pa de andra platserna. 

Kemiska, mineralogiska och réntgenundersékningar under forfatta- 
rens ledning visade att alla dessa leror endast innehdll ett enda ler- 
mineral, nimligen kaolin. Ur praktisk synpunkt spelar kaolinleran en 
viss roll. Fér landets keramiska industri vars huvudprodukt ar sanitara 
stengodsvaror, ersétter de inhemska férekomsterna importen av ut- 
landsk kaolin. Kaoliner med laga halter av aluminium anvandes for 
DDT-produktionen. Hela produktionen ar 4nnu ganska begransad, och 
man bryter ca 8000 ton 4rligen. Fortsatta undersdkningar lovar en 
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betydande ékning av reserven. En stiindig 6kning av produktionen a 
planerad. ‘ 

Foreliggande skrift dr i huvudsak ett referat av ett foredrag, vilket 
hélls den 3 mars 1955 i Geologiska Foreningen i Stockholm. Den gor 
inga ansprak pa att ge en fullstaéndig bild av Israels geologi eller av alla 
de praktiska geologiska problem, som nu dr aktuella i landet. Den del 
av forf:s egna studier som sirskilt berér vissa stratigrafiska och paleon- 
tologiska fragor, t. ex. vertebratforekomster i trias och lerforskningen, 
kommer att refereras senare. Aven den nedan angivna litteraturen dr 
endast avsedd som en orientering, da en fullstandig litteraturforteck- 
ning om Palestina-Israel dr under forberedande genom Geologiska Insti- 
tutet 1 Jerusalem. 
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Der Bau des Westrandes der svionischen Leptitzone im Gebiet 
der Zinkgrube von Ammeberg 


Von 


Fritz Kautsky 


In den Jahren 1947 bis 1951 wurden Prospektierungsarbeiten fiir 
B Zinkgruvor Falun in dem grauen Leptitgebiet zwischen der Amme- 
erg Zinkgrube und dem Orte Hultema im Osten ausgefiihrt. Diese 
egend wurde in Zusammenhang mit den Untersuchungen genauer 
eologisch kartiert. Wahrend das Gebiet zwischen Mariedam und dem 
resjOn meist mit grossen Mooren und Wasseransammlungen bedeckt 
st, sind die Gesteine westlich von Mariedam, gegen die Zinkgrube zu, 
eist sehr gut entblésst. Diese Gegend eignet sich daher ausgezeichnet 
iir eine tektonische Detailstudie. 

Mit meinen Kollegen Dr. E. Grip, Dr. E. Dahlstrém, Dr. T. Du 
ietz, Dr. O. Brotzen und meinem Sohn Dr. Gunnar Kautsky habe 
ch viele anregende Diskussionen gehabt. Sie haben mir Literatur- 
inweise gegeben und mich auf alle Weise unterstiitzt. Direktor Sten 
rik Karlén von AB Zinkgruvor in Falun erlaubte mir freundlichst 
ie Veroffentlichung dieser Studie. Allen danke ich herzlichst. 


Stratigraphie 


Das Untersuchungsgebiet wurde zuerst von A. E. Térnebohm (5) 
ingehender kartiert und beschrieben. 

Uber die Ammeberg Zinkgrube hat H. E. Johansson (6) eine ein- 
ehende petrographische Studie veréffentlicht. Spater hat Nae 
Magnusson (7, 8) Johanssons petrographische Ergebnisse teilweise 
umgedeutet. 1948 veréffentlichte T. Du Rietz: Berggrunden 1 trakten 
av Ingelsby i Lerbicks bergsslag (10). In dieser Arbeit sind die Gesteine 
des weiteren Ingelsbygebietes eingehend beschrieben. Nach Du Rietz 
war der Hauptteil der Leptite urspriinglich feinkornige Arkosen oder 
Tuffe. Infolge ihrer Metamorphose ist es schwer zu bestimmen, welcher 
dieser beiden Kategorien sie zugehéren. Jedenfalls ist man, meiner 
Ansicht nach, berechtigt an diese gebinderten oder geschichteten 
Gesteine stratigraphische Uberlegungen zu kniipfen. 
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Johansson (6) teilt sein Untersuchungsgebiet petrographisch in drei 
Teile ein: 1) ein nérdlicher Teil mit mehr oder weniger stark roten, 
mikroklinreichen Leptiten, die oft mit Epidot durchadert sind. Gegen 
Norden gehen diese roten Leptite in rote Gneise tiber. 2) Eine band- 
férmige Centralzone mit grauen Leptiten. Diese sind meistens deutlich 
gebandert und variieren stark in ihrer Mineralzusammensetzung. Auch 
hier spielt, wie in den roten Leptiten, als Feldspat Mikroklin die 
Hauptrolle. Tritt Plagioklas auf, so hat er im allgemeinen die Zu- 
sammensetzung eines basischen Labradorits. In grossen Partien des 
grauen Leptits tritt Kalk fein verteilt auf. Grossere, zwischen den 
grauen Leptiten liegende Kalkbinke sind haufig ausgebildet. Die mehr 
oder weniger stark graue Farbe des Leptits ist auf das Auftreten von 
Biotit zuriickzufiihren. Oft finden sich im Leptit graugriiner Pyroxen, 
schwarze Hornblende und rote Granaten. Diese letzt genannten drei 
Minerale treten hauptsdchlich in der Nahe der Kalkmarmorbanke auf 
und sind, ebenso wie die diopsidischen Pyroxengesteine, meiner Mein- 
ung nach als Skarne zu betrachten. In der Nahe der Kalkbanke ist 
die Banderung der Leptite am staérksten ausgepragt. Griinsteine treten 
in grosser Menge lagergangartig auf. Sie werden als Gabbrodiorite 
bezeichnet. Dieselben Griinsteine kommen auch im roten Leptit vor. 
Johansson fiihrt aus der Centralzone auch graue, gneisige Granulite 
an. Dieses Gestein ist biotitérmer und enthalt oft Aluminiumsilikate, 
meist Cordierit. Es ahnelt den Gesteinen der folgenden Serie. 3) Eine 
siidliche Zone der grauen Gneise. In ihrer Mineralparagenese gleichen 
sie den gneisigen Granuliten der grauen Leptitzone. Auch hier treten 
Aluminiumsilikate auf. Am meisten unterscheiden sie sich durch einen 
albitreicheren Plagioklas (ein basischer Oligoklas) von den grauen Lep- 
titen. Diese grobkérnigen, grauen Gneise kommen stellenweise voll- 
kommen granitisiert vor. Magnusson betrachtet diese grauen Gneise 
als migmatitisierte, graue Leptite. 

Um sich ein Bild vom tektonischen Bau des Gebietes machen zu 
kénnen, muss man wenigstens die Altersfolge einiger der oben genannten 
Gesteinsglieder sedimentéren Charakters bestimmen kénnen. Eine solche 
Bestimmung ist zum grossen Teil deshalb ausserordentlich schwer, da 
die geschichteten oder gebénderten Ablagerungen fast ausnahmslos 
ausserordentlich steil stehen (meist zwischen 90° und 75°). Ausserdem 
sind die Gesteinspakete manchmal steil tiberkippt. Térnebohm (5) 
(»Beskrivning till blad 7 und besonders »Beskrivning till blad 8») hat 
versucht, diese Frage im vorliegenden Untersuchungsgebiet zu lésen. 
Er meint jedoch selbst, dass es sich bei seinen Schlussfolgerungen mehr 
um Moglichkeiten als um Gewissheit handelt. Térnebohm scheidet 
1) die roten und grauen Granulite oder Leptite zusammen, 2) rote 
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Gneise und 3) graue Gneise aus. Er arbeitet also mit 3 stratigraphischen 
Niveaus. Er kommt zur Schlussfolgerung, dass zu unterst der rote 
Gneis liegt, ttber dem der graue und rote Granulit folgen. Auf diesen 
liegt der graue Gneis. Als stratigraphisch héchstes Glied findet sich 
im Gebiete von Norrképing und den Marmorvorkommen von Kol- 
marden wieder ein roter Gneis. 

Die Forschungen der letzten Jahrzehnte ergaben (vergl.. Magnusson 
(7, 8)), dass das ganze Untersuchungsgebiet einer starken Migmatit- 
bildung unterworfen war. Die roten Leptite gehen in rote Gneise, die 
grauen Leptite in graue Gneise iiber. Auch die im svionischen Leptit- 
komplex liegenden Urgranite wurden migmatitisiert. Fiir eine strati- 
graphische Beurteilung ist also die Frage wichtig, ob die roten Lep- 
tite +- roten Gneise auf den grauen Leptiten + grauen Gneisen liegen, 
oder ob es umgekehrt ist. Heute wird allgemein der rote Kalileptit 
fiir jiinger als der graue Natronleptit angesehen. Nun sind aber nach 
Johansson im Untersuchungsgebiet die grauen, kalkreichen Leptite 
kalidominant und die sparsam auftretenden Plagioklase sind basische 
Labradorite. Erst die grauen Gneise sind natriumdominant (basischer 
Oligoklas). Dieselbe Beobachtung hat Grip (9) bei Tjallmo gemacht. 
Die Grenze rote Kalileptite — graue Natronleptite scheint im Unter- 
suchungsgebiet zwischen den grauen Leptiten und den grauen Gneisen 
zu liegen. Es liegen also rote Kalileptite und graue Kalileptite vor 
und die Natronleptite sind nur in migmatitisiertem Zustand bekannt. 
_ Die Uberlagerung des roten Leptits auf den grauen Leptit kann man 
in dem detailkartierten Gebiet bei Hassleberg auf Karte 2 und auf 
dem Profil 1 ablesen. Hier ist der Ubergang von dem zusammen- 
hangenden grauen Leptit + grauen Gneisgebiet im Siiden zu dem 
zusammenhingenden roten Leptit + roten Gneisgebiet im Norden gut 
zu sehen. Liegt der graue Leptit unter dem roten Leptit, so haben 
wir im Siiden eine Grossantiklinale, die gegen Norden in eine Grosssyn- 
klinale iibergeht. Liegt der rote Leptit unter dem grauen Leptit, so 
findet sich eine Grossantiklinale im Norden, die im Profil 1 gegen 
Siiden in eine Grosssynklinale tibergeht. Aus der Karte ersieht man, 
dass in der Ubergangszone Streifen und Fetzen von rotem Leptit im 
grauen Leptit liegen, wahrend der graue Leptit viel seltener im roten 
in isolierten schmalen Zonen auftritt. In diesen Fallen handelt es sich 
aber um breitere und langere Streifen, nie um isolierte Fetzen. Liegt 
der rote Leptit unter dem grauen Leptit, so miissen die isolierten 
Fetzen des roten Leptites im grauen Leptitgebiet Antiklinalkerne sein. 
Liegt der rote Leptit auf dem grauen Leptit, so miissen die roten 
Leptitstreifen Synklinalkerne sein. Ein Antiklinalkern vergrossert sich 
bei fortschreitender Erosion, ein Synklinalkern wird schmaler und 
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verschwindet. Es kann also keinem Zweifel unterliegen, dass die 
schmalen Reste von rotem Leptit in dem grauen Leptit Synklinalkerne 
darstellen. Ein Versuch das Profil 1 mit der Voraussetzung darzu- 
stellen, dass die roten Leptite unter den grauen Leptiten liegen, wiirde 
ein groteskes Bild geben. 

Im Grenzgebiet zwischen den grauen und den roten Leptiten wurden 
SSE von Mariedam und NNW von Isésen Kernbohrungen vorgenom- 
men. Diese geben ein recht gutes Bild der Ubergangschichten. Man 
kann eine Gesteinsfolge von ca. 100 m Machtigkeit feststellen, in der 
die roten und die grauen Leptite wechsellagern. Die grauen Leptite 
sind hier meist stark kalkhaltig und von Skarnrandern durchzogen. 
Auch schmale Kalkbinke von héchst 1 m Machtigkeit treten auf. 
Die tiefsten roten Leptitbinke sind schmal und weit von einander 
entfernt — sie werden gegen oben haufiger und stehen weniger weit 
von einander entfernt. Oft sind diese roten Leptitbinke graurot oder 
rotlichgrau. Manchmal kommt an der Grenze ein allmahlicher Uber- 
gang von den grauen Leptiten iiber rotlichgraue zu immer réter wer- 
denden Leptiten vor. Auch die roten Leptite sind oft stark verskarnt 
und es treten in ihnen Skarnlager auf. Dagegen scheinen grossere 
Kalkbanke in den roten Leptiten nicht vorzukommen. Es ist durchaus 
mdglich, dass die starke Epidotbildung in einem Grossteil der roten 
Leptite auf einen urspriinglichen Kalkgehalt zuriickzufiihren ist. Die 
roten Leptitbinke im grauen Leptit sind bis zu 3 m, meist jedoch 
nur einige Dezimeter michtig. Haufig treten diinne Lager von Hisen- 
glanz sowohl in den grauen, meist aber in den roten Leptiten auf. 
Daneben finden sich auch schwache Magnetitimprignationen in den 
roten Leptiten. Unmittelbar unter der Grenze rote Leptite — graue 
Leptite kann man an mehreren Stellen im Gebiet (Blackfardmossen, 
Isdsen) einen weissen, geringmachtigen Quarzit mit schwach griinlichen 
Stich antreffen. Dieser Quarzit diirfte nicht iiberall ausgebildet sein. 

Auf den alten Karten sind gréssere, mehr oder weniger zusammen- 
hangende Kalkziige eingezeichnet. Diese treten vom Westrand der 
Karte 2 gegen Osten bis in die Gegend von Hassleberg auf, noch weiter 
6stlich scheinen sie zu fehlen. Erst am Ostrand des Bresjén (Karte 1) 
treten in dem aufschlussarmen Gebiet wieder Kalke auf. Kalkblocke 
am Westufer des Bresjén (Blocktransportrichtung N 5° E) zeigen, dass 
dieser Kalkzug weiter gegen Norden fortsetzt. Ein Bohrloch in dieser 
Gegend durchfuhr eine Kalkbank von ca. 5 m Machtigkeit. Diese 
Kalkziige sind oft abgerissen und ihre Machtigkeit variiert ausser- 
ordentlich stark. Dies ist natiirlich auf tektonische Ursachen zuriick- 
zufiihren. Die Kalke finden sich in der Nahe von roten Leptiten und 
konnen daher nicht weit unter der Grenze graue Leptite — rote Lep- 
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ite in den grauen Leptiten liegen. Diese Grenzzone ist wie oben er- 
waibnt, an und fiir sich ausserordentlich kalkreich. Es ist natiirlich 
moglich, dass innerhalb der kalkreichen, grauen Leptitgrenzzone 
mehrere Kalkbinke liegen, besonders solche von untergeordneter 
Machtigkeit, aber es liegt kein Grund vor, mehr als eine michtigere 
Kalkbank in der ganzen Gegend anzunehmen. 

In den grauen Leptiten treten oft Partien auf, die mehr oder weniger 
dicht stehende Biotitrinder oder Bander aufweisen. Ich méchte diese 
Bander fiir urspriingliche Tonschiefer halten. Solche Biotitschiefer 
wurden in ganzen Ziigen mit grésseren Machtigkeiten in dem grossen 
grauen Migmatitgebiet dstlich der Hisenbahnstrecke Mariedam—Gode- 
gard in der Gegend der Lansgrenze Orebro lin—Ostergotlands lin 
und nordlich davon angetroffen. Da diese Biotitschiefer hiufig magnet- 
kiesfiihrend sind, lassen sie sich mit Hilfe elektrischer Messungen gut 
verfolgen. Hier kommen auch riesige, graue, meist skarnige Leptit- 
brecciezonen vor, in denen bis zimmergrosse, kantige Bruchstiicke der 
Gesteine der grauen Leptitzone auftreten. Solche Breccien wurden von 
Johansson (6) aus dem Gebiete der grauen Gneise siidlich der Zink- 
grube beschrieben. Johansson gibt auch an, dass die grauen Gneise 
einen héheren Gehalt an Aluminiumsilikaten haben. Es scheinen in 
den grésseren, N—S streichenden, grauen Leptitantiklinalen (Siehe die 
folgenden Ausfiihrungen iiber Tektonik) Sedimentgesteine zutage zu 
treten, in denen der Anteil des vulkanischen Materials mehr zuriick- 
tritt und in denen Kalk fehlt. Diese Sedimentserie muss stratigraphisch 
unter der grauen, kalkreichen Leptitserie liegen. Térnebohm (5) (Blatt 
8 pag. 7) schreibt, dass seine grauen Cordieritgneise im allgemeinen 
in den Centralzonen der grauen Gneisgebiete (also in den Grossanti- 
klinalen) liegen, wahrend die grauen, aluminiumsilikatfreien Gneise 
‘mehr die Randzonen einnehmen. Johansson (6) fiihrt Zonen von 
Cordierit fiihrenden, grauen, gneisigen Granuliten in den grauen 
Leptiten an und seine grauen Gneise enthalten ebenfalls Aluminium- 
silikate. 

Alle diese Beobachtungen fiihren ungezwungen zu dem Schluss, dass 
die graue Leptit — graue Gneisserie sich stratigraphisch in zwei Glieder 
trennen lasst. Eine graue, kalk-, tuff- oder arkosreichere, obere Ab- 
teilung, in der oft machtigere Kalkbanke eingelagert sind und die sich 
bei der Migmatitbildung am widerstandsfahigsten erweist und eine 
untere, leicht migmatitisierbare Abteilung, die wohl urspriinglich aus 
mehr monotonen, sandig-tonigen Gesteinen bestand und die kalkarm 
ist. Die immer nur lokal auftretenden, oben erwihnten Riesenbreccien 
sind wohl so zu deuten, dass wihrend der Migmatitbildung in dem 
vorher dusserst stark gefalteten Gebiet in die migmatitisierten Cor- 
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dieritgneise die dariiber liegenden nicht migmatitisierbaren graue 
Leptite einbrachen und nicht assimiliert wurden. 

Die Grenze graue Leptite—graue Gneise ist ja feldgeologisch ein 
ausserordentlich gute stratigraphische Grenze. Sie scheint der Grenze 
Kalileptite—Natronleptite in anderen Gegenden zu entsprechen. Bei 
Grossteil der von Johansson »graue gneisige Granulite» benannten 
Gesteine diirfte es sich um besonders starke Antiklinalbildungen han- 
deln, in denen der stratigraphisch tiefer liegende Horizont der or 
Gneise zwischen den ihnen aufgelagerten grauen Leptiten zu Tage 
tritt. Aber man darf gleichzeitig nicht vergessen, dass auch die obere 
Abteilung der grauen, kalkreichen Leptite so stark migmatitisiert 
werden kann, dass sie das Aussehen von grauen Gneisen erhalt. Bei 
aufmerksamer Beobachtung in den in Frage kommenden Gegenden 
diirfte es nicht schwer fallen den petrographischen Unterschied zwischen 
den stratigraphisch tiefer liegenden grauen Gneisen und dariiber- 
liegenden, grauen, kalkfiihrenden und skarnreichen Gneisen mit Kali- 
dominanz und ohne Aluminiumsilikate zu erkennen. Da mir aus Mangel 
an Zeit dies nicht méglich war, sind auf den Karten die grauen Gneise 
und die migmatitisierten, kalkreichen Leptite mit derselben Bezeich- 
nung versehen. Die stratigraphische Grenze zwischen der oberen Ab- 
teilung, die manchmal migmatitisierte kalk- und kalireiche Leptite 
enthalt und der darunterliegenden Abteilung mit immer migmatiti- 
sierten, grauen Gneisen mit Aluminiumsilikaten kann daher auf den 
vorliegenden Karten nicht abgelesen werden. . 

Die Griinsteine sind lagergangartig ausgebildet. Sie spielen im gréssten 
Teile des untersuchten Gebietes eine grosse Rolle. Sowohl dioritische 
(Gabbrodiorit) als auch amphibolitische (Amphibolit—Peridotit) Ge- 
steine treten auf. Nach Johansson haben sich die Amphibolite in einer 
Segregationsphase der Gabbrodiorite gebildet. Sie gehéren also dem- 
selben Geschehen an. Nachdem diese Griinsteine, wie auf Karte 2 
besonders westlich von Herrfallet ersichtlich, sowohl in den grauen als 
auch in den roten Leptiten liegen und in seltenen Fallen diese Grenze 
auch iiberqueren kénnen (sie scheinen gerne lings dieser Grenze ein- 
gedrungen zu sein), so miissen sie jiinger als die roten Leptite sein. 
Auf der geologischen Karte von Ingelsby (Du Rietz 10) sieht man 
deutlich, dass die Griinsteine die Urgranite iiberqueren. Sie sind also 
junger als die Urgranite. Johansson (6) beschreibt, dass am Kontakt 
Griinsteine — graue Leptite die Griinsteine eine mehr leptitische und 
die Leptite eine mehr griinsteinsartige Zusammensetzung bekommen 
— die Grenzen verschwimmen sozusagen. Ich konnte diese Eigenschaft 
noch stiérker bei den in den Migmatitzonen liegenden Griinsteinen be- 
obachten. Dies muss wohl darauf zuriickgefiihrt werden, dass die Griin- 


077. H. 2) DER BAU DES WESTRANDES 167 


teine von der Migmatitisierung ergriffen worden sind. Die Griinsteine 
ind also alter als die Migmatitbildung. Sie scheinen aber jiinger als 
ie Faltung des Gebietes zu sein. Betrachtet man die Detailkarte 2, 
o findet man in der Gegend nérdlich von Herrfallet einen komplizierten 
ektonischen Bau von E—W und N—S gerichteten Falten. Die Griin- 
teine schmiegen sich dem fertigen Bau ausserordentlich schon in langen 
ich oft in dstlicher und nérdlicher Richtung verzweigenden Ziigen an. 
ie folgen auch mit Vorliebe der stratigraphischen Grenze roter Leptit 
—grauer Leptit und haben daher ein lagergangartiges Aussehen. Aber 
ie konnen auch diese Grenze durchqueren. So schneidet WNW von 
ferrfallet ein kleiner E—W streichender Griinsteinsgang die Grenze 
oter Leptit—grauer Leptit. Das gleiche Verhalten zeigt ein langer 
N—S streichender Griinsteinsgang am Nordostrande der Karte. Den- 
elben Hindruck gewinnt man, wenn man die Karte von Ingelsby bei 
u Rietz (10) betrachtet. Ostlich von Danstorp liegen fiinf NNW 
reichende Kalkziige in den Leptiten und im Migmatit. Der zweite 
leine Kalkzug von Westen gerechnet ist von einem Griinstein ganz 
mflossen. Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass diese Kalk- 
iige urspriinglich eme Kalkplatte waren, die wohl mit dem Kalk- 
orkommen unmittelbar nérdlich von Danstorp zusammenhing. Hatte 
ich der Griinstein praetektonisch um die urspriinglich horizontal 
egende Kalkplatte lagergangartig ausgebreitet, so miissten auch die 
enachbarten Kalkausbisse nach der Faltung Griinsteine an ihren 
renzen aufweisen. Dies ist aber nicht der Fall. Die Griinsteine gleichen 
dieser Beziehung sehr den Pegmatitgiingen, die ebenfalls in den 
rtigen tektonischen Bau wihrend der Migmatitbildung, also spater 
Is die Griinsteine eingedrungen sind. 

Die Migmatitbildung ist im ganzen Untersuchungsgebiet stark aus- 
epragt, aber durchaus nicht gleichmissig. Es scheint sich so zu ver- 
alten, dass die roten Leptite, die untere Abteilung der grauen, sandig 
nigen, kalkfreien Leptite = graue Gneise und die Urgranite sich 
icht in Migmatite umwandeln lassen. Dies ist aber in der oberen, 
alkreichen Abteilung der grauen Leptite durchaus nicht so leicht der 
all. Diese Abteilung hebt sich deshalb im Kartenbild als ein Leptit- 
and ab, das zwischen den grauen Gneisen und den roten Leptiten 
eziehungsweise roten Gneisen liegt. Nur an wenigen Stellen trifft 
an nicht migmatitisierte rote Leptite an. Die untere, graue Leptit- 
rie ist in nicht migmatitisierten Zustand aus dem untersuchten 
biet nicht bekannt. Aber anderseits ist auch die obere, kalkreiche, 
aue Leptitabteilung von der Migmatitbildung, wenn sie besonders 
tensiv war, ergriffen worden. Dies ist z. B. im ‘Gebiete des Hallsjén 
stlich des Bresjén und im grauen Gneiszug bei Mickelsbo nordwestlich 
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vom Ansjén der Fall. Nérdlich vom Holmsjén wurden grosse, voll- 
kommen verskarnte Blécke gefunden und am Nordufer des Norrsjén 
liegt, siidlich von Mickelsbo, ein grésserer, fast vollkommen verskarnter, 
recht machtiger Kalkzug. Interessant ist die Beobachtung Tornebohms 
(5), dass bei den in den grauen Gneisen liegenden Kalkbanken die 
grauen Gneise am Kontakt mit dem Kalk immer ein granulitisches 
(= leptitisches) Aussehen haben. 

Wie auch Johansson hervorhebt, kann der Grad der Migmatitisierung 
ausserordentlich wechseln. Es kommt oft zu Granitisationserscheinungen 
und diese grauen oder roten Granite bilden manchmal] kleine rundliche 
Massive oder Flecken. Im Zusammenhang mit dieser Granitisation 
steht, wie man besonders schén in Bohrkernen beobachten kann, die 
Ausbildung von schmalen, weisslichen oder rétlichen Aplitgaingen, die 
oft weit in das unbedeutend oder nicht migmatitisierte Nebengestein 
einwandern kénnen. Die zahlreichen Pegmatitginge, die sowohl den 
roten als auch den grauen Leptit durchschwarmen, sind nach Magnus- 
son ebenfalls auf die Migmatitbildung zuriickzufiihren. 

Wie auf den Karten ersichtlich, liegen, bedingt durch die Tektonik 
des Gebietes, an vielen Stellen Lappen und isolierte Streifen und Flecken 
von rotem Leptit in der grauen Leptitzone. Trifft man solche Reste 
von rotem Leptit in der grauen Migmatitzone, so liegen sie als Gneise 
in allen Farbschattierungen zwischen rot und grau vor. Unter den 
oben angegebenen Umstiinden ist es natiirlich dusserst schwer diese 
ineinander tibergehenden Gesteinsgrenzen zwischen roten Leptiten und 
Migmatiten und den grauen Leptiten und Migmatiten auf der Karte 
darzustellen. Ich habe die roten Leptite und Migmatite und die 
grauen Leptite und Migmatite mit je einer Bezeichnung versehen, 
da sie ja im wesentlichen gleiche stratigraphische Niveaus darstellen 
und die Migmatitisierung dieser Gesteine durch Schraffierung gekenn- 
zeichnet. Dadurch kommen aber weder der Grad der Migmatitisierung 
noch die haufigen Farbschattierungen zwischen roten und grauen 
Migmatiten zum Ausdruck. Der grésste Teil der grauen Migmatite 
ist auch, wie friiher erwahnt, stratigraphisch alter als die grauen 
Leptite. 

Térnebohm (5), Magnusson (6, 7) und Du Rietz (10) beschreiben 
verschieden grosse in der Leptitzone eingelagerte Linsen von Urgranit. 
In dem von mir naéher untersuchten Gebiet scheinen diese Urgranit- 
linsen keine gréssere Rolle zu spielen. Dagegen befindet sich nach 
Tornebohm (5) (Blatt 8), im Gebiete zwischen Tjallmo gegen Godegard 
und noch weiter westlich, siidlich des Hékasjén, ein grosseres Urgranit- 
massiv. Dieser gewdhnlich rétliche Urgranit ist scheinbar sehr leicht 
Migmatitbildung unterworfen. Térnebohm und Du Rietz betonen, dass 
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2s dusserst schwer und oft unméglich ist, die roten Gneise und die 
migmatitisierten Urgranite von einander zu trennen. Meine Prospek- 
jlerungszwecken dienenden Arbeiten erlaubten es nicht den grossen 
Migmatitgebieten gréssere Aufmerksamheit zu schenken. Ich habe aus 
jiesen Griinden den Urgraniten zusammen mit den roten Gneisen auf 
Jer Karte eine gemeinsame Bezeichnung gegeben. Diese Zusammen- 
schlagung spielt meiner Meinung nach fiir den Versuch zur Auflésung 
Jer Tektonik des Gebietes keine gréssere Rolle. Besonders da nach 
Térnebohms Karte und Beschreibung, der von ihm bei Tjéllmo— 
Godegard ausgeschiedene Urgranit das einzige gréssere Urgranitmassiv 
n dem auf Karte 1 dargestellten Gebiet ist. Ausserdem finden sich 
ch Térnebohm zahlreiche Uberginge zwischen Jarngneisen und 
oten Gneisen und Urgraniten. Nach Grips (9) Beobachtungen in der 
egend von Hittorp, in der das oben erwiahnte grosse Urgranit- 
assiv liegt, ist dieser stark von roten und grauen Leptitresten 
urchsetzt. 

Auf Grund obiger Ausfiihrungen kann man folgende Stratigraphie 
ufstellen. 

9) Mehr oder weniger starke Migmatitbildung zum Teil mit Granitisa- 
ionserscheinungen und Bildung von Apliten und Pegmatiten. 

8) Bildung der Griinsteine. 

7) Svionische Gebirgsbildung. 

6) Bildung der Urgranite. 

5) Rote, kalireiche Leptite. 

4) Griinlichweisser Quarzit (nicht iiberall ausgebildet). 

3) Ca. 100 m miachtige Ubergangszone mit roten Leptitbanken in 
en grauen Leptiten. 

2) Graue Leptite. Sie sind kali- und kalkreich, mehr oder weniger 
tark verskarnt, und enthalten einzelne Kalkbainkchen und einen 
ésseren Kalkhorizont (nicht iiberall ausgebildet). Die grauen Leptite 
ind als intim wechsellagernde, kalkige, feinkérnige Sedimente, Arkosen 
d Tuffite mit sauren Lavahorizonten aufzufassen. 

1) Biotitschiefer (urspriinglich Tonschiefer); graue, meist natrium- 
eichere (basischer Oligoklas), kalkarme, monotone Gneise mit den 
dexmineralen Cordierit, Andalusit und Sillimanit. Die Gneise sind 
spriinglich als eine sandig-tonige Sedimentserie aufzufassen (im 
ntersuchungsgebiet ist die Serie nur migmatitisiert bekannt). 

In allen Gliedern des Sedimentserie kommen verschieden grosse 
insen von Urgranit vor (nur als Migmatite hier bekannt). 

Die Gebirgsbildung hat wohl zwischen 6) und 8) stattgefunden, denn 
ie Griinsteine sind in den schon fertigen tektonischen Bau einge- 
gen und die Migmatitisierung hat das fertiggefaltete Gebirge und 
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die Griinsteine gemeinsam betroffen, sonst wiirden die Synklinalres 
von roten Leptiten in den grauen Leptiten nicht Anlass zur Bildung 
von lokal begrenzten, roten Migmatiten geben kénnen. : 


ms 


Tektonik 


Von den zwei beiliegenden Karten ist die Karte 1 eine Ubersichts- 
karte, die zum gréssten Teil durch eine Zusammenstellung der von 
Sveriges geologiska undersékning herausgegebenen, alten geologischen 
Kartenblatter: Tyallmo, Breven, Medevi und Askersund (1, 2, 8 
mit der Beschreibung dieser Kartenblitter erhalten wurde. Auf diesen 
Karten sind die gar nicht oder weniger stark migmatitisierten Teile 
der roten Leptite und die obere kalkreiche Abteilung der grauen Lep- 
tite als Halleflintgneis, Quarzit und Glimmerschiefer, oder als Eurit 
ausgeschieden. Auf Karte 1 kommen daher in den nicht von mir 
gangenen Gebieten die Grenzen zwischen rotem und grauen Lepti 
nicht zum Ausdruck. Dies spielt keine gréssere Rolle, weil die roten 
Leptite nur an sehr wenigen Stellen so wenig migmatitisiert sind, 
sie zu den Hailleflintgneisen gerechnet wurden. Urgranite sind a 
diesen Karten nicht ausgeschieden. Natiirlicherweise sind die Grenzen 
zwischen den roten und grauen Gneisen oder Leptiten sehr schematisch 
dargestellt. Schmale rote Leptit- oder Gneisziige sind da nicht aus: 
geschieden. Die Grenze zwischen rotem und grauen Leptit diirfte com 
Charakter haben, wie er auf der Detailkarte 2 ersichtlich ist. ' 

Weiters wurde die friiher erwihnte Arbeit Térnebohms (5) ver= 
wendet. Hier sind die weniger metamorphen, grauen und roten Leptite - 
als Granulite zusammen ausgeschieden. Die roten und grauen Gneise 
sind jedoch je nach Ausbildung mit 5 verschiedenen Bezeichnungen 
versehen und die Urgranite sind ausgeschieden. In den Beschreibungen 
wurden aber grauer Gneis, Cordieritgneis, roter Gneis, Jarngneis und 
rote und graue Granulite von einander geschieden. Johanssons Karte 
iiber das Gebiet der Ammeberg Zinkgrube wurde fast ganz tibernom- 
men. Die Kalkziige, die auf den oben erwihnten Karten eingezeichnet 
sind, sind wiedergegeben und durch eigene Beobachtungen erginzt. 
Hingehendere Kartierungen wiirden die Anzahl der Kalk- und Skarn- 
vorkommen sicher bedeutend vermehren. Die Griinsteine sind auf vor- 
liegender Karte nicht ausgeschieden. Auf den alten Kartenblattern 
sind nur die gréssten Vorkommen eingezeichnet. 

Karte 2 ist eine Detailkartierung in einem elektrisch gemessenen 
Gebiet. Mit Hilfe der Beobachtungspunkte konnte eine sehr genaue 
Kartierung in dem aufschlussreichen Gebiete durchgefiihrt werden. 
Streichen und Fallen wurde nur auf deutlich geschichteten Gesteins 
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Im Siiden der Karte 1 wird der alte svionische Faltenbau durch post- 
migmatitische Granite abgeschnitten, die in der Literatur Filipstad- 
oder Askersundgranit genannt werden. Im Ostlichsten Teil der Karte 
sieht man einen relativ ruhigen Grossfaltenbau, der in der noérdlichen 
Kartenhalfte E—W in der siidlichen NE—SW und ENE—WSW 
streicht. Die grauen Leptitzonen treten als schmilere Streifen zwischen 
den roten Leptiten (hier immer als Gneise ausgebildet) auf. Dort, wo 
ich diese grauen Leptite selbst gesehen habe (die Zone dstlich und 
westlich von Tidningshyttan und die Zone bei Mickelsbo), ist der 
graue Leptit kalkreich oder, wenn er vergneist ist, skarnreich. Dies 
deutet darauf hin, dass nur die obere, kalkreichere Abteilung der 
grauen Leptite hier in Antiklinalen zu Tage tritt. Westlich einer N—§ 
Linie Storsjén—Tybble—Braskhult andert sich das tektonische Bild 
auffallig. Die Schichten, die siidlich von Braskhult liegen, streichen 
gegen WSW, aber die Gesteinserien nérdlich von Braskhult beginnen ~ 
gegen NW und NNW aufzubiegen. Es entwickelt sich westlich von 
Braskhult ein Grossantiklinalfiicher, dessen siidlicher Abschnitt grés- 
stenteils durch den jiingeren Askersundgranit zerstért ist, dessen Nord- 
rand aber iiber Mariedam—Ammelangen bis iiber das Nordende des” 
Ostersjén hinaus (siehe Karte bei Du Rietz) zu verfolgen ist. Nord- 
dstlich davon folgt vom Westufer des Ansjén gegen Nordwesten eine 
breite von roten Leptiten erfiillte Grosssynklinale. Das erste, schmiilere, 
graue, vergneiste Leptitband nérdlich vom Ansjén ist auf der Karte | 
als gegen Westen unter die roten Leptite tauchend eingezeichnet. Es” 
ist aber méglich, dass dieses Band gegen Norden schwenkt und sich 
iiber den siiddstlichsten Teil des Storsjén mit dem grossen grauen 
Leptitgebiet nérdlich davon vereinigt (In dem ganzen in Frage kom- 
menden Gebiet zwischen dem Siidostteil des Storsjén und den west- 
lichsten Gesteinsaufschliissen des oben erwaihnten grauen Leptitbandes 
scheint Anstehendes ganz zu fehlen). Da wiirde das Kartenbild noch 
deutlicher die Umbiegung der Schichten gegen NNW und Norden 
zeigen. Der am besten kartierte Nordostrand der grossen, facher- 
formigen, grauen Leptitantiklinale gibt ein gutes Bild der sehr kompli- 
zierten, tektonischen Verhaltnisse, die auch auf der Karte hervortreten. 
Dieser Nordrand macht einen zerschlissenen Eindruck. Nérdlich vor 
Holmsjon, zwischen Tybble und dem Bresjén, dringen die grauen 
Leptite kegelformig, gegen Norden schmiler werdend, gegen Norden 
bis Torsjé vor. Westlich davon stossen die roten Leptite gegen Siiden’ 
bis zum Stidostende des Bresjén vor. Westlich davon dringen wieder | 
die grauen Leptite weit gegen Norden bis nach Mariedam vor. Diese 
zahnartige Ausbildung der Grenze zwischen den grauen und den dar- 
itberliegenden roten Leptiten kann ihre Ursache nur darin haben, dass” 
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die gegen Nordosten sinkende, facherformige Grossantiklinale durch 
N—S streichende, gegen Norden sinkende Antiklinalen und Synklinalen 
schief gewellt ist. Es gibt eine Reihe von solchen N—S streichenden 
Antiklinalen und Synklinalen von geringerer Grisse, die auf Karte 1 
deutlich sichtbar sind. So die Synklinale bei Isasen und die Antiklinale 
bei der Zinkgrube. Aber auch der svionische E—W Bau setzt im 
grossen antiklinalen Facherbau fort. Die nérdlich der Zinkgrube liegende 
rote Leptitsynklinale hat eme E—W Ausbreitung aber auch gleich- 
zeitig eine NNW—SSE Ausbreitung: Zinkgruva—Ammelangen. Eine 
iel gréssere E—W Synklinale liuft vom Siidende des Ammelangen 
gegen Osten iiber den Holmsjén und siidlich von Hakanstorp. 

Noch deutlicher wird das eigentiimliche Interferieren der NW—NNW 
ichtungen des Antiklinalfiichers mit den N—S und E—W gerichteten 
ynklinalen und Antiklinalen, wenn man den Bau des Gebietes mehr 
m Detail betrachtet. Leider ist der grésste Teil der Karte nicht ein- 
gehend genug untersucht und kann auch in vielen Gegenden nicht 
geniigend genau untersucht werden, weil dies die grossen Moore oder 
der stark mit Mordne verhiillte Untergrund oft nicht gestatten. Zwei 
scheinungen diirften eine gute Hilfe bei der Auflésung der Tektonik 
sein. Man kann sehr deutlich beobachten, dass die Intrusionsgrenzen 
des jiingeren Askersundgranits, obwohl sie an vielen Punkten den alten 
Bau quer abschneiden, doch in einem gewissen Abhingigkeitsverhaltnis 
um Bau des Gebietes stehen. Die Granite suchen sich wohl die Gebiete 
des geringsten Widerstandes und miissen sich daher bis zu einem 
gewissen Grad in den alten tektonischen Bau einfiigen. Dass der 
iingere, aufdringende Granit den alten Faltenbau tektonisch beeinflusst 
haben kénnte, ist schon deshalb nicht méglich, weil auch in den weit 
om Granitrand entfernten Gegenden diese Tektonik vorhanden ist, 
nd weil eine der alten Tektonik aufgepraigte junge Tektonik ein ganz 
anderes Bild ergeben wiirde. Noch eigentiimlicher ist die ausserordent- 
iche Abhangigkeit der allgemeinen Form aber auch oft der Detail- 
konturen der heutigen Seen vom alten Bau. 

Betrachtet man Du Rietz’ Detailkarte iiber das Gebiet von Ingelsby 
10), so sieht man in der siidlichen Kartenhalfte einen N—S streichen- 
den, in der nordlichen Kartenhalfte einen NNW—SSE streichenden 
Faltenbau. Besonders in der eingehender kartierten siidlichen Karten- 
halfte kommen die E—W Strukturen ausserordentlich deutlich zum 
Ausdruck. Dort sind es in erster Linie die jiingeren Askersundgranite, 
die in den alten Faltenbau eindringen. Der heutige Kontaktrand der 

skersundgranite mit den Leptiten, Gneisen und Griinsteinen wird von 
z. Faltungsrichtungen dieser alteren Gesteine stark beeinflusst. Be- 
sonders drastisch ist am Siidrande der Karte die E—W Richtung des 
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grossen Kalkzuges bei Danstorp mit den NNW—SSE gerichteten Aus- . 
stiilpungen des plastischen Kalkes. Bei einem Detailstudium dieser 
Karte kann man die Beispiele der Interferenz der Streichrichtungen , 
beliebig vermehren. Die Fallrichtungen sind ebenfalls ausserordentlich | 
variabel. Das Fallen ist im allgemeinen steil und — das ist wichtig | 
fiir die Beurteilung der Tektonik des Gebietes — unter den mehr nérd- ~ 
lichen Streichrichtungen dominiert ein Fallen gegen Westen. Auch die | 
Richtung und Neigung der Faltenachsen ist ausserordentlich verander- 
lich. Sie sind, wie dies Du Rietz ausdriickt, »N—S undulierend mit | 
teilweisen Ablenkungen gegen Osten oder Westen». Das heisst im 
grossen und ganzen sind sie kleinwellig, fast horizontal. Diese Kigen-— 
schaft kann man fiir die ganze auf Karte 1 dargestellte Gegend fest- 
stellen. Die stratigraphischen Niveaus, die im Westen und Norden der 
Karte 1 entblésst sind, sind die gleichen, wie die im Ost- und Siidteil — 
der Karte auftretenden. Der Querschnitt, den wir auf diese Weise 
durch die svionische Schichtfolge gewinnen, ist daher von relatiy 
unbedeutender Machtigkeit. 

Aus dem Gebiet von Ingelsby und dem Gebiet zwischen Ammeberg und 
Zinkgruvan wurden keine Detailkartierungen veréffentlicht. Aber man — 
sieht (Karte 1) in der grossen NNW—SSE gerichteten grauen Leptitanti- 
klinalzone éstlich des Ammelangen, wie E—W gerichtete Faltenstreifen 
von rotem Leptit den grauen Leptit lappenartig zerschleissen. Der schmale — 
See Ammelangen hat dieselbe NNW-Richtung wie die oben genannten 
Leptite. Gegen Siiden ist sowohl der Ammelangen als auch das graue 
Leptitgebiet abrupt lings einer E—W verlaufenden Linie abgeschnitten. 
Aber auch der Askersundgranitrand verliuft dstlich von Ammeberg ein 
kurzes Stiick in E—W Richtung. Die von Johansson (6) detailkartierte 
Umgebung der Ammeberg Zinkgrube gibt ein schénes Bild der schon 
bei der Grosstektonik erwihnten N—S streichenden gegen Norde 
sinkenden Leptitantiklinale, deren Zentralteil migmatitisiert ist. Hier 
spiegelt der N—S liegende Viksjén die Richtung der Antiklinale deut- 
lich wieder. Die ausserhalb des Migmatitgebietes liegenden Gesteine, 
die leichter ausscheidbar sind, geben die Detailtektonik viel besser 
wieder als die Migmatitzonen, in denen alle Grenzen mehr oder wenige! 
verschwimmen. Man sieht hier wie die N—S, die E—W und die ; 
und NNW Richtungen in allen Gesteinsgrenzen wiederkehren. Inte- 
ressant und fiir die tektonische Auflésung des Gebietes bedeutungsvoll 
ist der ausgesprochene Widerwillen der Gesteine in NE—SW-liche 
Richtung zu streichen. Auf Karte 1 ist dies nicht gut zu sehen, wel 
der Massstab der Karte zu klein ist und nur an wenigen Stellen geniigend 
ins einzelne gehend kartiert wurde, um dies erkennen zu lassen. Aber 
auf Johanssons Ammeberg Zinkgruva Karte und auf Karte 2 komm 
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ies deutlich zum Ausdruck. Betrachtet man die Grenzen der gegen 
orden untertauchenden grauen Gneisantiklinale bei der Zinkgrube 
ufmerksam, so sieht man, dass der Westfliigel ganz anders gebaut 
t, als der Ostfliigel. Auf der Westseite liegen die Ausbisse des grossen 
alkes dicht gedringt und haben einen mehr gegen Norden gerichteten 
erlauf mit einer deutlichen E—W Stufe gerade dort wo der Nordteil 
es Trysj6n scharf gegen Osten umbiegt. Am Ostfliigel der grauen 
neisgrossantiklinale divergieren die Gesteine gegen Osten, wie man 
hon an dem Auseinanderlaufen des michtigen Kalkhorizontes sehen 
ann, und éstlich vom Mértsjén ist eine schmale, E—W verlaufende 
ynklinale mit roten Leptiten zwischen die grauen Leptite einge- 
haltet. E—W Richtungen dominieren dstlich der Grossantiklinale, 
ber auch N—S Richtungen, wie der Kalk westlich von Mértsjén, die 
renze graue Gneise—graue Leptite westlich vom Perrierschacht, 
ie Westgrenze des grossen Gabbrodiorit- oder Amphibolitmassives 
stlich vom Schacht, treten iiberall auf. Alle diese Streichrichtungen 
ilden ein déusserst kompliziertes tektonisches Muster, das man gerade 
uf Grund der horizontalen Faltenachsen (siehe das lange Aushalten 
lier Gesteine in der Streichrichtung) mit Runzeln vergleichen méchte. 
Das Bestreben NE—SW streichende Strukturen zu vermeiden kann, 
le oben erwadhnt, auch am Ostfliigel der Grosssynklinale, die den 
ittelteil der Karte 2 einnimmt, beobachtet werden. Hier sind es 
auptsichlich E—W und N—S Strukturen, welche die roten Leptite 
Lappen und Fetzen auflésen. In diesen Bau sind die postorogenen 
riinsteine eingedrungen und bilden zusammenhingende Ziige, die in 
er E—W und N—S Richtung auseinanderstreben. Die Westflanke 
ieser Grosssynklinale ist mit hauptsichlich NNW streichenden Struk- 
uren viel einheitlicher gebaut. Aber auch hier kann man E—W und 
N—S gerichtete Tendenzen im Verlaufe der Kalke und roten Leptit- 
jige ebenso wie der Griinsteine und der Pegmatite erkennen. 

Das Fallen der Schichten ist bei E—W Streichen fast ausnahmslos 
egen Siiden, bei N—S oder NW—SE Streichen gegen Westen be- 
jiehungsweise Siidwesten gerichtet. Dies ist auch im allgemeinen auf 
ler ganzen Karte 1 der Fall. Allerdings geben ja die alten Karten- 
latter nur dusserst sporadisch Streich- und Fallrichtungen an. Hine 
\usnahme von dieser Regel ist der NNW—SSE streichende graue 
ueptitzug westlich von Isdsen im Westteile der Karte 2. Hier fallen 
m Nord- beziehungsweise Ostrande der roten Leptitgrosssynklinale, 
lie in westlicher Richtung bis zum Ostrand des Askersundgranits 
westlich von Zinkgruvan) verliuft, die roten Leptite steil unter die 
rauen Leptite, also gegen Norden und Osten ein. Die streifenformige, 
ehr steil aufgepresste (siehe Profil 2) graue Leptitgrossantiklinale ist 
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iiber die westlich davon liegende rote Leptitgrosssynklinale, also geg 
Westen steil iiberfaltet. Eine solche, aber gegen Osten gerichtete Uber- 
faltung von stirkerem Ausmass kann man an der Grenze zwischen 
den grauen und roten Leptiten am Westufer des Bresj6n (siehe Karte 1) 
und nérdlich davon in den Blackfard Mossen konstatieren. Hier taucht 
der Rand der mit roten Leptiten ausgefiillten N—S streichenden 
Grosssynklinale zwischen Bresjén und Torsjé mit einem Fallen von 60° 
gegen Westen unter die westlich davon liegenden grauen Leptite, 
Diese Stelle hat Térnebohm als Beispiel angefiihrt, um die strati- 
graphische Unterlagerung der roten Leptite unter die grauen Leptite 
zu beweisen. Aber hier sind die grauen Leptite der grossen grauen 
Leptitantiklinale von Mariedam in einer mehr liegenden und deshalb 
viel grésseren Uberfaltung iiber die dstlich davon liegenden roten 
Leptite tiberfaltet. Auch im Gebiet der Zinkgrube findet sich nt 
Térnebohm neben Siidfallen bei E—W Streichen auch Nordfallen. Dag 
Normale aber ist in ganzen nordlichen Teile der Karte 1 ein senkrechtes 
oder sehr steiles bis 75° Fallen aller Schichten gegen Siiden, gegen 
Westen und gegen SW—WSW. 

Auffallig ist, dass die Grenzzone zwischen grauen Leptiten und roten 
Leptiten nicht einfach und mehr oder weniger geradlinig ist, sonde rT 
dass sie oft zerschlitzt ist und dass die roten Leptite oft als mehr oder 
weniger lange und breite Streifen und Reste in der grauen Leptitzone 
legen. Der rote Leptitgrosssynklinalrand nérdlich und nordwestlich 
von Herrfallet (Karte 2) mit seinen spitzzungenférmigen Lappen, die 
sich aus der von rotem Leptit ausgefiillten Grosssynklinale in die grau 5 
Leptitzone erstrecken, schliesst es aus, die ganze, fast vertikal stehende, 
rote und graue Leptitserie fiir eine urspriingliche stratigraphische Bin- 
heit zu halten, in der die grauen und roten Leptite und die Kalke 
immer wieder wechsellagernd mit einander auftreten. Wir miissen steil 
stehende, seichte Falten von isoklinalem Charakter und sehr verschie 7 
dener Faltenbreite (Antiklinale + Synklinale ungefahr zwischen 100 
und 500 m breit) zur Erklarung des eigentiimlichen Kartenbildes 
heranziehen. Schon im Kapitel Stratigraphie wurde anschaulich ge- 
macht, dass die streifen- und fleckenformigen Reste der roten Leptite 
in der grauen Leptitzone nur die Erklirung zulassen, dass sie Reste 
von Synklinalkernen sind (siehe Profil 1 und 2). Nirgends wurden 
Faltenumbiegungsstellen beobachtet. Dies macht in Zusammenhang 
mit der ausserordentlich verschiedenen Breite der roten Leptitstreifen 
und ihrer Verschmilerung gegen ihre Enden es meist wahrscheinlich, 
dass es sich hier um steil stehende Spitzfalten handelt, was eine ausser-- 
ordentliche Intensitit des seitlichen Druckes voraussetzt. Eine solche. 
Spitzfalte muss in Zusammenhang mit dem fast isoklinalen Bau ausser- 
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wrdentlich lange Schenkel haben, so dass die Faltenhdhe ihre Breite 
veit iibertrifft. Diese eigentiimliche Tektonik scheint im ganzen 
Kartenbilde 1 zu herrschen. Der Anteil der E—W, der N—S und 
ler NW—SE Richtungen am tektonischen Kleinbau wechselt stark. 
Mm einem Abschnitt dominiert die eine Richtung, in einem anderen 
ine andere. Dies beruht natiirlich darauf, dass die Kleintektonik in 
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grésster Ausstreckung von der Grosstektonik abhingig ist; aber sowohl 
in der Grosstektonik als auch in der Kleintektonik kommen neben der 
dominanten Richtung immer die zwei anderen Richtungen, wenn auch 
oft in bescheidenem Masse, zum Ausdruck. 

Bisher wurde nur der nérdliche Teil der den gréssten Teil der Karte 1 
einnehmenden, fiacherformigen, grauen Grossantiklinale besprochen, 
Der siidliche Teil, der durch den jungen Askersundgranit zum gréssten 
Teil vernichtet ist, wurde von mir nicht begangen und ich gebe im 
folgenden nur eine auf Grund der vorliegenden sparsamen Mitteilungen 
und der alten Karten gegriindete Ubersicht iiber den Bau dieses Ab- 
schnittes. Die Scheitellinie des grossen Antiklinalfachers ist durch die 
Lage des Askersundgranits abgebildet. Dieser dringt von Askersund 
gegen Stidwesten vor, biegt siidlich von Zinkgruvan scharf um, um 
dann in westlicher Richtung gegen den Vattern zu verlaufen. Diese 
aus grauem Gneis gebildete Scheitellinie zieht gegen Osten iiber den 
Skrumpsjén gegen den Ostteil des Arsjén, wo sie gegen Osten sinkend, 
von den jiingeren, grauen, kalkreichen Leptiten und dann von den 
roten Leptiten mehr oder weniger verhiillt wird. 

Siidlich dieser Scheitellinie trifft man unmittelbar siidlich des oben 
erwahnten E—W verlaufenden Siidrandes des Askersundgranits Kalk- 
vorkommen zwischen Gardshyttan und Lofallet. Sie liegen nach Térne- 
bohms Karte in grauem Gneis. Vom Hékasjén gegen Norden tritt auf 
dem geologischen Kartenblatt Medevi und auf Térnebohms Karte ein 
grauer Leptit zwischen den grauen Gneisen bis Kristineberg auf. Auf 
Blatt Medevi westlich des Forsasjén ist ein kleineres Vorkommen von 
rotem Gneis (roter Leptit) mit NNE—SSW Streichen eingezeichnet. 
Am Ostufer des Vattern, unmittelbar dort, wo der Siidrand des Asker- 
sundgranits das Ufer westlich vom Hargeviken trifft, sind ebenfalls” 
Kalkziige eingezeichnet, die auf NE—SW und auf N—S Streichen 
hinweisen. Isolierte Leptitfetzen im Askersundgranit sind auf dem 
Kartenblatt Medevi ausserdem nérdlich vom Forsaviken am Strande 
des Vattern, weiters in der Fortsetzung der westlichsten roten Gneis- 
zunge, die den Nordrand des grossen siidlichen Askersundgranits be- 
gleitet, und bei Medevi brunn eingezeichnet. Die grossen Kalke zwischen 
Hokasjén und Ovre Forsa streichen beim Hékasjén in E—W bei 
Forsa ENE—WSW. Ein zusammenhangendes geologisches Bild kann 
man nicht geben, aber man sieht, dass siidlich der grossen Antiklinal- 
scheitellinie dieselben Bauelemente wie nérdlich derselben zwischen 
Zinkgruva und Mariedam vorhanden sind. Nur fehlen hier die NW—SE 
streichenden Linien und sind durch NE—SW streichende ersetzt. Man 
sieht hier, dass von der Scheitellinie gegen Siiden die Antiklinale unter 


jiingere Schichten unterzutauchen beginnt. Bevor sie den Nordrand | 
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es stidlichen, grossen Askersundgranits trifft, taucht sie auch schein- 
ar unter rote Gneise unter. Térnebohm (5) hat allerdings hier nur 
rgranit eingezeichnet. 

Im 6stlichsten Teil der Karte 1 liegt ein graues Leptitband, das vom 
sj6n iiber Hultema gegen Westen zieht. Ein von dem Gebiet zwischen 
sj6n und Lien gegen Westen streichender roter Leptitstreifen folgt 
egen Siiden. Siidlich von diesen roten Leptiten schliesst sich gegen 
iidosten wieder ein graues Leptitband an. Diese grauen und roten 
eptite streichen gegen Siidwesten iiber Tjillmo bis in die Gegend 
on Hittorp. Dieses Gebiet hat Grip (9) beschrieben. Die Gesteine 
érdlich des Askersundgranits, dessen Kontaktrand gegen die Leptit- 
erie unmittelbar nérdlich von Hiattorp hegt, besteht meist aus Ur- 
anit, in dem massenweise Streifen von sowohl rotem als auch grauen 
eptit mit dominierenden NE—SW bis NNE—SSW Streichen liegen. 
ir befinden uns hier in der Grenzzone zwischen den von Ansj6n— 
ien in SW streichenden roten und grauen Leptiten, die in dieser 
Gegend von Urgraniten durchsetzt sind. Neben diesem NE—SW 
Streichen fiihrt Grip Stellen mit N—S und E—W streichenden Lep- 
iten an. Auch hier kommen die Stérungen, die im ganzen hier be- 
handelten Gebiet vorhanden sind, zum Ausdruck. In der Form der 
zahlreichen Seen bildet sich ebenfalls gut das vorherrschende NE— 
SW Streichen der Gesteine ab. Auch der Siidteil des grossen grauen 
Leptitantiklinalfachers scheint facherartig gebaut zu sein. Der ganze 
Facher hat die Eigenheit, dass das allgemeine Fallen, welches ja bei 
E—W Streichen gegen Siiden und bei N—S Streichen gegen Westen 
ist, bei NW—SE Streichen im Nordteil der grossen Antiklinale gegen 
Siidwesten und bei NE—SW Streichen im Siidteil dieser Antiklinale 
gegen Siidosten gerichtet ist. Das NE—SW Streichen mit Siidostfallen 
das E—W Streichen mit Siidfallen und das NW—SE Streichen mit 
Siidwestfallen der Schichten kénnte man durch einen Druck von Siiden 
erklaren, nicht aber die N—S Richtung mit Westfallen. Diese findet 
sich ja nicht nur an den umstreichenden Enden von Antiklinalen und 
Synklinalen oder an den Umbiegungen in dem teilweise schlingen- 
artigen Bau, den die Svioniden im allgemeinen haben. Auch nordlich 
und siidlich von Karte 1 scheint nach Térnebohms (5) Karten ein Teil 
der NE—SW und ein Teil der NW—SE Strukturen in die E—W Rich- 
tung zuriickzubiegen, aber die NS Strukturen herrschen auf Karte 1 
westlich der Linie Tybble—Storsjén vor. Dieses Vorherrschen der Nord- 
richtung setzt gegen Norden fort, verschwindet aber iiberall schnell 
gegen Osten. Das Vorherrschen der Nordrichtung scheint also auf den 
westlichsten Teil der Svioniden beschrinkt zu sein. Ich sagte vorher, 
dass das SE, § und SW Fallen der Schichten durch einen Druck von 
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Siiden erklirt werden kénnte, aber natiirlich wird der Westdruck d. 
SW und WSW Fallen der NW und NNW streichenden Falten noch 
stiirker betonen. Die zwei friiher beschriebenen Uberfaltungen liegen 
in} NNW streichenden Ziigen (Blackfairdmossen—Isasen). Ob es sich 
da aber um eine Gesetzmissigheit oder Zufall handelt, kénnen nur 
weitere’ Kartierungen enthiillen. Uber den entgegengesetzten Hinfluss 
des Westdruckes auf die im Siiden liegenden NE—SW streichenden 
Falten kann ich kein Urteil abgeben. Ich habe diese Gegenden nicht 
gesehen und auf dem alten Kartenblatt Medevi sind nur sehr wenige 
Streich- und Fallrichtungen angegeben. | 
Da_erhebt sich die Frage, ob diese auf einen Druck von Westen 
zuriickzufiihrenden N—S Strukturen nicht spater dem svionischen 
E—W Bau aufgepragt wurden, ob sie nicht vielleicht gotischen Alte 
sein kénnten. Da aber die eingefalteten Synklinalreste der roten Lep- 
tite in den grauen Leptiten oft zusammen (siehe Karte 2) zonen- ode 
streifenweise migmatitisiert wurden, wie in dem eindeutig N—S strei- 
chenden Gebiet zwischen Herrfallet und Askedalen, muss der West- 
druck vor oder héchstens annahernd gleichzeitig mit der Migmatit- 
bildung das N—S Streichen hervorgerufen haben. Die Migmatitbild 
gehért aber typisch zu dem svionischen Cyklus. Sie hat ja den ganzen 
svionischen Komplex und nicht nur dessen westliche Randgebiete 
betroffen. Man kénnte da an eine N—S Faltung wihrend der Migmatit- 
bildung denken. Solche intensive Faltungen mit zwei senkrecht zuein- 
ander stehenden Faltungsrichtungen wahrend einer Migmatitbildung, 
die einer friiheren orogenen Faltung (Kaledoniden) aufgepragt wurden, 
sind in letzterer Zeit bekannt geworden. Gunnar Kautsky (11) hat 
eine solche Faltung von den skandinavischen Kaledoniden beschrieben. 
Er gibt auch ein Literaturverzeichnis der Arbeiten iiber die oft zu 
Dombildungen fiihrenden Faltenkreuzungen. Diese zwei normal zuein- 
ander stehenden Faltungsdrucke wirkten gleichzeitig. Aber in dem 
vorliegenden svionischen Faltungsraume ist nur ein Streifen lings des 
Westrandes auf diese Weise gefaltet worden, wahrend gegen Osten die 
Falten auf nur einseitigen Druck von Siiden zuriickzufiihren sind. 
Ausserdem lasst sich, wie friiher hervorgehoben, die Art des Auftretens 
der Griinsteine, die jiinger als die roten Leptite sind, wohl nur dadurch 
erklaren, dass sie nach dem vollendeten Faltenbau oder zum mindesten 
in seiner Schlussphase aufgedrungen sein miissen. Die Kontakte Griin- 
steine—Leptite weisen aber darauf hin, dass die Griinsteine schon 
vor der Migmatitbildung eingedrungen waren. Der ganze, komplizierte 
Faltenbau war also bereits vor der Migmatitisierung abgeschlossen. 
Ob der Druck von Siiden und Westen gleichzeitig, oder ob der West- 
druck spater als der Siiddruck erfolgte, kann nicht eindeutig bewiesen 
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erden. Aber mir erscheint es als wahrscheinlicher, dass diese Druck- 
chtungen gleichzeitig wirkten. Hin Westdruck auf einen durch einen 
ruck von Siiden fertig gebildeten Faltenbau miisste ein anderes Bild 
is das vorliegende geben. Man kann z. B. nirgends Bruchstrukturen 
‘it flacheren Uberschiebungen konstatieren. Die eigentiimlichen Um- 
iegungen der svionischen Falten in eine N—S Richtung gehéren also 
er svionischen Faltungsphase an. Die von Osten kommenden svio- 
ischen Faltenziige setzten gegen Westen nicht weiter fort als dies 
ute noch sichtbar ist. Ware im Westen nur ein starrer, unfaltbarer 
iderstand vorhanden gewesen, der nicht quer iiber die Druckrichtung 
ndern wie die Druckrichtung selbst verlaiuft, so kénnte man sich 
geheure Schleppungen in einer breiten Zone vorstellen, die langs des 
iderstandes mehr oder weniger parallel mit diesem verlaufen, also 
er in N—S. Diese sollten gegen Osten zu mit gegen Norden konvexen 
égen mit Siidfallen in die E—W Richtung iibergehen. Es wiirde 
elleicht ahnlich wie in der Ubergangszone zwischen Alpen und Kar- 
ten zur Ausbildung von Senkungsfeldern infolge der Zerrwirkung 
mmen. Aber das Bild, das hier vorliegt, ist ein ganz anderes. Im 
ntersuchungsgebiet hat sich ein riesiger, gegen Osten, gegen Nord- 
ten und gegen Siidosten sinkender Antiklinalficher gebildet, der 
serdem durch N—S streichende und E—W streichende Antiklinalen 
d Synklinalen quergewellt ist. Diese ganze grosstektonische Ober- 
Ache ist mit mehr oder weniger horizontalen Faltungsachsen intensiv 
klinal spitzgefaltet. Diese Falten driicken die Interferenz der Druck- 
htungen entsprechend ihrer Lage in den grosstektonischen Hinheiten 
rschieden stark aus. Die Oberfliche ist sozusagen tief gerunzelt. Wir 
iissen ausser dem Druck von Siiden auch einen von Westen annehmen, 
r aber nur in einer breiten Zone lings des Westrandes der Svioniden 
irksam war. Der gotische Raum hat scheinbar in svionischer Zeit 
cht nur die Fortsetzung der svionischen Faltung gegen Westen ver- 
dert, von ihm ging schon damals ein Druck in éstlicher Richtung 
. Der Ostrand des Gebietes, das heute von den Gotiden und Kale- 
niden eingenommen wird, war schon in svionischer Zeit eine aktive 
enzlinie. 


Zusammenfassung 


Die im wesentlichen E—W streichenden Svioniden beginnen ca. 35 Kilometer, dst- 
h des Ostufers des Vittern, im Untersuchungsgebiet einen gegen Westen immer 
iter werdenden, flachen Antiklinalflicher zu bilden, der im Siidteil gegen Siidwesten 
d im Nordteil gegen Nordwesten streicht. Auch E—W streichende Grossstrukturen 
mmen iiberall vor. Besonders stark hervortretend sind aber N—S gerichtete Struk- 
en. Solche fehlen in den éstlicheren Teilen der Svioniden. Die ganze Oberflache dieser 
teinander interferierenden Grossantiklinalen und Grosssynklinalen ist durch steil 
hende, isoklinale Spitzfalten intensiv gerunzelt. Das Fallen der gegen Norden und 
rdwesten streichenden Falten ist vorwiegend gegen Westen und Siidwesten, das 
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Fallen der gegen Westen und Siidwesten streichenden Falten meist gegen Stiden 

Siidosten gerichtet. Das Siid- und Siidostfallen der Schichtkomplexe muss auf 

svionische Druckrichtung zuriickgefiihrt werden. Die N—S streichenden Strukt 

miissen durch einen Druck von Westen entstanden sein. Da die svionische Migmatitisi 
rungsepoche jiinger als die Faltenbildung ist, kann der Druck von Westen nicht i 
Zusammenhang mit der spiteren gotischen Faltung westlich der Svioniden stehen. a 
Svioniden haben daher nie die heutige Grenze Gotiden-Svioniden iiberschritten, Hi 
Druck von Westen muss gleichzeitig mit dem svionischen Druck von Siiden gewirk 
haben. Die Grenzlinie Svioniden-Gotiden war schon wahrend der svionischen Faltun, 
eine aktive Grenzlinie. 
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Norges Geologi och fjillkedjeproblemen 


m jamférelse mellan de norska synpunkterna och de svenska betraf- 
fande den mellersta fjillkedjedelen 


Av 


Bror ASKLUND 


I en recension, som forfattats tillsammans med Ragnar Sandegren, 
r jag givit en 6versikt av innehallet i Olaf Holtedahls stora bok 
orges Geologiy vad betraffar de forkvartara bildningarna. Utrymmet 
denna medgav ej en sa utférlig redogérelse for den svensk-norska 
allkedjans geologiska problem, som dessa nu belysts i Holtedahls nya 
arbetning och synas mig fértjina. Foreliggande uppsats avser salun- 
att for svensk publik ge en komplettering betraffande Holtedahls 
pa fjallkedjans stérsta problem och denna torde i Sverige kunna 
rakna sarskilt intresse, da ju Holtedahl ar den som framfér andra 
rska geologer i sitt land introducerat teorien om de stérre éver- 
jutningarna. Diarefter gives en jimfoérelse mellan Holtedahls resultat 
h de som under senare tid framkommit genom de svenska under- 
jkningarna i fjallkedjans mellersta parti. 

Sarskilt i tvenne kapitel av den stora skriften behandlas fjallkedje- 
oblemen, nimligen »Forholdene langs ett profil Oslofjorden—Nord- 
ere» och »Noen sammenfattende bemerkninger om de kaledonske 
rdskorpebevegelser». De inneslutas i en ram benimnd »De for-devonske 
ledonske jordskorpebevegelser og dermed sammenhengende intru- 
onsvirksamhet og bergartsmetamorfose». Ramen ger nagra ord om 
n kaledoniska veckningszonens generella utveckling i vastra och 
rra Europa, med férutsattningen, att Skandinavien innanfor fjall- 
djan bildar det sydéstra forlandet med en spegelbild i ett nordvast- 
forland, representerat av den nordvistra skottska urbergsranden. 
en éstra randen gar norrut vidare éver Bjérnén och upp till Spets- 
rgens nordkust. Granszonerna for den kaledoniska geosynklinalen aro 
irmed skisserade inom det nordvasteuropeiska omradet. Det meka- 
ska forloppet i stort blir en motsvarighet till Kobers antaganden om 
osynklinalers anliggning i den blivande »orogenen» samt dennas sam- 
anpressning och utglidning genom éverskjutningsrorelser upp mot de 
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Fig. 1. De dversta figurerna visa i schematisk framstillning férvandlingen av en 
synklinalzon till ett bergskedjestrak. Nederst se vi olika strukturforhallanden i ett sad 
strak, som det framtrader for oss i delar av det kaledoniska deformationsbaltet i No: 
Till vaster har det i djupet forsiggatt processer av liknande art som i allmanhet vid grun 
bergets skapande, med upptridande av granitmassor (prickade) pa grund ay intrusi 
processer eller granitisering, med gnejsbildning av olika slag (sma sneda streck) och 
évrigt en stark metamorfos av suprakrustalbergarterna (text av O. Holtedahl). 


omgivande »kratogenernas» randomraden, forlanden. Se Holtedahls fi 

11, har atergiven som fig. 1. Det nedre blocket i bilden visar »avloss- 
ningen» av ett skivformat parti, som glidit fram fran geosynklinalomré- 
det och skridit 6ver de autoktona randavlagringarna, vilka visa en utat 
fortonande veckning. I de djupare delarna av deformationszonen hai 
aven grundberget dragits med i en 6verskjutningsrGrelse lings en rand- 
ligt belagen fraktur och slutligen har i centralzonen en generell djup- 
metamorfos intraffat 1 samband med intrusionsprocesser och »graniti 
sering) av surare bergartsmassor. Denna bild kommer nara de tankal 
om djupmetamorfosen, som efter Sederholm m. fl. i senare tid sarskilt 
utvecklats av Umbgrove (1947, s. 80 0. 83). | 

Vi folja darefter profilen tvars éver fjallkedjan fran Oslofjorden til 
Nordmére. 

Veckningsdeformationernas grains saittes séder om Drammensdaler 
och den med Breggers profilteckningar demonstrerade, ofta isoklinala, 
nord—sydliga uppdrivningen av kambrosilurlagren tillskrives fjall- 
kedjeveckningen. | 

Overskjutningarna begynna vid Mjésen och fortata sig norrut | 
forening med inversioner och delvis intensiv veckning. S4 smaningom 
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or sig regional-metamorfosen giillande med férskiffring och fyllitbild- 
ing. I de begynnande fijallen upptrida som dvre massor Aven omvand- 
de eruptivbergarter av Bergen-Jotunstammen, delvis med tydlig 
verskjutningskontakt. I djupnaende erosionsdalar, dir urbergsunder- 
get ar blottat, ses nu aven »grunnfjells»-massorna paverkade av den 
aledoniska deformationen genom mylonitisering och férskiffring. De 
tora sparagmitomradena passeras och vid Trondheimssynklinalens 
ans moter ett nytt inslag, »dgongnejser, som ju ha stor utstrickning 
ven inom dessa delar av fjillkedjan. Fér de 6gongnejser det har nar- 
ast giller, antar Holtedahl en uppkomst i samband med metamorfos 
forbindelse med den kaledoniska deformationen. I den narliggande 
udbrandsdalen férekomma stora massor av égongnejser i forbindelse 
ed pressade sparagmiter av hillskiffertyp och det sages delvis vara 
vart att halla 6gongnejser och pressade konglomerat i sar. 

Sa foljer i profilen sydvistpartiet av »Trondheimsfeltets» skiffrar med 
betydliga kalkstensinslag, delvis granatglimmerskiffrar, inslag av grona 
ornblindeskiffrar med serpentin m. m. Intrusiv av maktiga gabbror 
ch aiven natrongraniter (trondhjemiter) forekomma. Vaster om Trond- 
eimssynklinalen, med dess brant mot NV uppresta stallning, ater- 
omma pa den vistra skinkeln bergartsled av liknande beskaffenhet 
om pa den éstra. Det ar sirskilt i Drivas 6vre dalgang, som dessa berg- 
rter kunna studeras: 6gongnejser och »granuliter» enligt Térnebohms 
eteckningar 4 dversiktskartan till »Det centrala Skandinavien. At 
aster féljer sedan det »romsdalske grunnfjell». I detta kritiska omrade 
ar Holtedahl utfort en nyundersékning — delvis i forening med Ivan 
Rosenqvist — och menar, att omradet ursprungligen till vasentliga 
lelar bestatt av sparagmiter, i vilka sarskilt de ursprungligen lerhal- 
jiga lagren genom regionalmetamorfos och metasomatiska processer 
iverforts till 6gongnejser. Aven den tidigare som prekambrisk uppfat- 
jade »bunngnejsen» menas i stor utstrickning motsvara omvandlade 
ch migmatitiserade sparagmitmassor. Slutresultatet av dessa betrak- 
elser blir, att stora delar av det tidigare som urberg betraktade »roms- 
lalske grunnfjelly borde motsvara den éstra synklinalskainkelns verkliga 
jparagmitbildningar. At vister fortonar sedan den hégmetamorfa kom- 
jlexen i en blandad berggrund, vars enskildheter utférligt beskrivas i 
le féljande specialbeskrivningarna. I sammanhanget framstar i fort- 
ittningen som ett viktigt argument, att Holtedahl — enligt Per Holm- 
ens i varje fall tidigare mening — anser, att nagon dverskjutning av 
torre betydelse icke atskiljer Trondheimsfaltet och sparagmitomradena 
sydést, liksom ej heller pa vastra sidan, dir en fortsatt dj upmetamorfos 
w kaledonisk Alder kinnetecknar berggrunden anda ut till havet. 
Forséker man en logisk upplésning av denna huvudprofil i Holte- 
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dahls framstillning kommer man till nagot som liknar den Térn 

bohmska bilden av fjillkedjans uppbyggnad: med en djupgaende brant 
synklinalbildning eller huvudsynklinorium i mittpartiet, Trondhjems- 
filtet. Térnebohm tankte sig detta synklinorium som den jattestora 
och branta, centrala nedsinkningen av de ytligare bildningarna och fran 
dess djupzon — fran »gréften» enligt Kjerulf — trangde de skivformade 
kristalliniska Sverskjutningskollorna upp och férflyttade sig si betyd- 
liga matt som 180 km at sidorna, samtidigt som vid den allménna 
sammanpressningen aven ligre skollor pa flankerna trycktes upp och 
ut 6ver den egentligen dverliggande berggrunden i fjallranden. Denna 
Térnebohms bild fér de centrala delarna av Trondhjemsfaltet giller en- 
ligt honom aven fér den sydliga profil, som Holtedahl behandlat. Ay 
Térnebohms kartframstillning ser man hurusom han menar, att rest 

av en Seveskolla finnas aven pa vastra sidan av Trondhjemsfaltet, t. ex, 
tvars 6ver Drivas floddal SV om Gjevilvattnet. Dar befinner sig a 
utliggare av Seveskollan diskordant pa det »romsdalske grunnfjell» av 
urberg enligt Tornebohm, jimfér aven dennes profil (nr 5) Driva—Rena 
i »Centrala Skandinavien». . 

Skillnaden i den Holtedahlska uppfattningen blir, att 4 6mse sidor 
yerdoften» forefinnes en hdgst vasentlig olikhet i metamorfos och i de 
metamorfoserade bergarternas utbredning: hela den viastra, undre 
skaénkeln har i kaledonisk tid varit foremal for en vad man enligt ur- 
bergssynpunkter skulle siga »plutonometamorfos», med stora meta- 
somatiska forindringar, granitisermg (egentligen pegmatitisering) och 
éverforande av en till stora delar iven postalgonkisk berggrund i kristal- 
lin habitus. De vasentligaste primara bergartsinslagen tinker sig Holte- 
dahl ha varit eokambriska sediment, fdretridesvis sparagmiter, vilka 
salunda pa vastra sidan om »gréften» ursprungligen skulle haft en dnnu 
vidstricktare utbredning an pa den dstra. 

Det »romsdalske grunnfjelly blir dirmed en del av ett valdigt i kale- 
donisk tid uppveckat antiklinalomrade, som omfattar stora delar ay 
Vastnorges f. d. grunnfjell. Antiklinalomradet stracker sig ned till 
Bergensbagarna i sydvast och férgrenar sig at norr 4nda upp i norra 
Trondelag, dar det férenar sig med den antiklinalrygg som gar in 1 
Sverige och i nordvistra Jiémtland bildar Oldfjallens antiklinalomrade 
av prekambriska graniter och porfyrer. 

Ifraga om de stérre éverskjutningarna tillhéra dessa den dstra hiilf- 
ten av fjallkedjan. I en summarisk bild, fig. 105, har i faksimil ater. 
given som fig. 2, ar Holtedahls uppfattning schematiserad. Man ser av 
denna, att de stdrre dverskjutningarna tillhéra dstranden: sparagmit- 
kvartsitskollorna, Seveskollan och Jotunskollorna. Det dr salunda der 
dstra randen av en férflyttad orogen vi fa se i Skandinavien, det sam: 
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Fig. 2. Nagra drag av de skandinaviska kaledonidernas tektonik sammanstilld med 
Alpernas. 1 Jiimtlandsomradet ar det pavisat ganska betydliga éverskjutningar ocksa i 
<ambrosiluren éster om de metamorfa tiickena. De sma éstliga antiklinalpartierna repre- 
entera delvis 6verskjutna massor (text av O. Holtedahl). 
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man- och utpressade geosynklinalhavets avsittningar, och hur dessa 
ursprungligen mera centrala bildningar, eventuellt inblandade med erw 

tiv, drivits upp pa kratogenen, den fennoskandiska urbergssockeln. Det 
mekaniska forloppet Atergar som nimnts schematiserat i Holtedahls 
fig. 11, har fig. 1, visande anliggningen och sammanpressningen ay en 
geosynklinalzon och éverskjutningarna vid dess randzon. ‘ 

Olikheten gentemot Térnebohm dr vasentligen den att, medan denne 
forligger geosynklinalens ursprungliga centralzon inom den Skandina- 
viska fjallkedjan, i Trondhjemsfaltets synklinallinje, tanker sig Holte- 
dahl geosynklinalfiltets bredd vidgad, sa att dess centraldel faller vast- 
ligare eller rentav kommer att falla utanfér den skandinaviska kust 
randen mot Atlanten. 

Betraéffande den nya uppfattningen om »Vestranden», d. v. s. det 
tidigare som kristallint »grunnfjell och som prekambrium uppfattads 
omradet viaster om de egentliga fjallkedjebildningarna i Norge, sason 
en till vasentliga delar i kaledonisk tid bildad eller omformad djup- 
berggrund, ar det tydligt, att Holtedahls askadning sammanfattar 
mycket av de nya synpunkter pa denna berggrund, som givits av en 
rad norska geologer under senare tid (Goldschmidt, Barth, Niels Hen- 
rik Kolderup, Rosenqvist, Ramberg m. fl.). SA mycket nytt av omval- 
vande synpunkter pa »Vestrandens grunnfjell» ha pa senare tider fram- 
kommit, att man fran svensk utsiktspunkt fragar sig var detta skall 
sluta och om det har é6verhuvudtaget for en kommande lang period 
framat blir nagot kvar av verkligt urberg. Bade har och betraffande 
nordliga Norges stora »bunngnejs»-massor kvarsta emellertid sa mycket 
ofrankomliga iakttagelser av yngre sedimentmassor med konglomerat- 
kontakter mot »bunngnejserna», att man har pa kann att det likvisst, 
nér iakttagelser och synpunkter mera dn nu samordnats, dock mye- 
ket blir kvar. En omfattande nykarteringsuppgift blir den aterstaende 
passepartouten for att vinna hela lésningen och fér den uppgiften at 
Holtedahls sammanstillning av idag, som jag anfért i min recension, 
en killa till inspiration. Vad man dock blir alltmera évertygad om 41 
att hela det forna kust»urberget» ar starkt tektoniskt paverkat av den 
kaledoniska fjallkedjedeformationen, ja si starkt, att det maste vara 
berattigat att inlemma det i de kaledoniska bildningarna. I sjalva ver. 
ket har ju aven den Tornebohmska kartframstallningen, med dess strak 
av Seveskollans i kusturberget inveckade bergarter, predisponerat et 
dylik uppfattning, som nu sa langt senare blir verifierad. 

Fragan staller sig helt naturligt, huru langa éverskjutningar Holte: 
dahl riknar med. Det ar svart att fa ett narmare grepp darom. I stort 
skénjer man, att Holtedahl vill utskilja tre olika zoner med olikartac 
deformation: 1) en veckning med é6vervagande brantstaende veck i di 
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ambrosiluriska autoktona tiickbergen i sydést, 2) en zon med dver- 
jutningar, som ar tvadelad och berér de miktiga eokambriska sedi- 
enten 4 ena sidan och kristallin-omradena av Sevetyp inklusive erup- 
ivtickena av Jotunheimstyp 4 den andra, och 3) den inre, plastiska 
eformationstypen, karakteriserad av liggande veck, t. ex. i Opdals- 
akten i sydvistra Trondheimsfiltet. Sedan foljer yantiklinalzonens» 
lastiska veckning i den forna geosynklinalens centrala delar. 

Det synes tydligt, att man diirmed icke behéver antaga nagra myc- 

et avsevirda Overskjutningslingder. Den plastiskt deformerade anti- 
inalzonen, jamfoér fig. 2, skulle i huvudsak befinna sig pa sin ur- 
rungliga plats, visserligen starkt sammanpressad och med en defor- 
ation och »ultrametamorfose» naende mot stora djup. Endast vid dess 
ander ha stérre bristningar med éverskjutningar intraffat. I enlighet 
ed den schematiska bilden, fig. 2, skulle 6verskjutningarnas maximala 
ingder halla sig inom mattet 100 km for storskollorna. 
Holtedahl har jimfért sin generella bild med férhallandena pa den 
venska sidan. Enighet rader diarvid betraffande kvartsitskollorna, som 
epresentera fortsittningen av de norska eokambriska tickena norr om 
sloomradet, strickan Randsfjord—tTrysil. Men nar det giller det stora 
aimtlindska kambrosiluromradet menar Holtedahl »har vi forhold av 
nnen type» (Holtedahl s. 448). I detta balte framtrider en struktur 
ed éverskjutningsticken, som skulle sakna motsvarighet i Norge. 
yare utredningar visa dock att sa knappast kan vara fallet. Nagra 
xempel ma anforas. 

L. Stormer har, sisom Holtedahl aven anfér, ar 1943 forklarat de 
lika stratigrafiska utbildningstyper, som férekomma i mellanordovi- 
ium pa Hadeland, med att har foreligger tvenne olika lagerserier, var- 
w den évre skulle tillhéra ett fran norr éverskjutet kambrosilurtiacke 

ed Mjésenomradets stratigrafiska utveckling. Senare har visserligen 
i forslaget uppkommit, att skillnaden i stratigrafisk utveckling skulle 
cunna férklaras genom normal faciesévergang. De av T. Strand be- 
krivna tektoniska férhallandena fran Nordre Etnedal visa aven med 
annolikhet pa forekomsten av flera kambrosilurtécken (1938), némli- 
en Mellsennavdelningen ovanpa den fossilférande fyllitserien. Liknan- 
le forhallanden framkomma 4 det av Carl Bugge beskrivna kartbladet 
x01 (1939). 

De fall, som preliminart skildrats av 8. Skjeseth fran Mjésenomradet, 
lir sival kvartssandstensticket som sparagmitticket ha palagrande 
-ambrosilur av visentligt annan miktighet och stratigrafisk utbildning 
in den autoktona kambrosiluren, visa ven i princip, att verkliga over- 
kjutningstacken av kambrosilur vid de fortsatta utredningarna kunna 
érvintas. En liknande bild framgaér av Th. Vogts framstillning av 
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‘ 
skolltektoniken vid norra delen av Mjésen (1954), dir t. ex. under- 
kambrium ingar bade i Moelv»vinduet» och i »Biridecket» (Carl Bugges 
observation av underkambrium i Moelvvinduet, se 1945). Det stora 
antal kambrosilurskollor, som framtrida i Jamtland, ma dock repre- 
sentera nagot mera ovanligt. 

Holtedahl visar vid jimforelser med forhallandena i Sverige aven pa 
det omrade, dir en stor principiell skillnad i den generella tektoniska 
tolkningen med stérsta tydlighet framkommer. Det ar det intressanta 
omrade pa grinsen mellan Jimtland och Nordtréndelag, dir Jamt- 
landskambrosiluren nar anda in 1 Norge, och dar kommer i direkt 
grains med det vastnorska »grunnfjellety), som utgér underlaget till 
Trondheimsfaltets nordligaste del. Tyvarr fro de norska geologiska 
kartbladen for dessa trakter — Namsosbladet m. fl. — annu icke publi- 
rade, varfor det helt naturligt har ett sirskilt intresse att betraffande 
detta omrade granska Holtedahls kartframstillning, vilken givetvis far 
antagas innefatta framlidne Statsgeologen Foslies m. fl:s iakttagelse- 
material fran kartbladen Namsos, Grong m. fl. Imnan denna granskning 
utfores ar en framstillning av forhallanden pa den svenska sidan ay 
intresse. 

Nordost om det svenska sjéstraket i dessa trakter, Kallsj6n—Juvuln 
och Torrén, utbreder sig det stora Oldenmassivet, ett prekambriskt 
antiklinalomrade av postarkeiska granit- och porfyrarter (av subjot- 
nisk eruptivtyp). Ett utforligare omniémnande av de skildringar, som 
berért det for fjallkedjetolkningarna sa viktiga omradet, torde i fére- 
varande sammanhang icke vara erforderligt, sa nar som pa en hanyis- 
ning till mina skrifter av 1938 och 1954, vilka aven forteckna dldre 
litteratur. Bagge ha klarlagt antiklinalens tektoniska position. Den ut- 
gor ett i samband med kambrosilurtickenas d6verskjutningar medfrak- 
tat, enligt min mening ursprungligt, d. v. s. prekaledoniskt, antiklinalt 
parti. Det palagras av Oldenskollans kambrosilur, flerstides direkt, och 
i andra fall finnes mellan kambrosilurens bottenkonglomerat och gra- 
nit-porfyromradet en vaxlande maiktig avdelning av eokambrisk kvart- 
sit, som i sin tur medelst en bottensedimentbreccia ar fastlédd vid gra- 
niten, respektive porfyren. At sydést och séder om Oldenmassivet in- 
tar Oldenskollans kambrosilur ett mycket betydande omrade av Jamt- 
land, vasentligen bestaende av gravackor och skiffrar. I dessa ha P. 
Thorslund och forf. pa ett ganska stort antal platser funnit sarskilt 
mellanordoviciska graptoliter. I sina dversta delar innehaller Olden- 
skollans kambrosilur det kinda Offerdalskonglomerat, vilket jag tolkat 
att motsvara ett sannolikt siluriskt bottenkonglomerat mot underlig- 
gande gravackor och skiffrar. Karakteriserande for Oldenskollan ar fére- 
komsten av ett flertal porfyrantiklinaler i dess botten: utom den stora 
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Jidenantiklinalen forekomma fyra dylika: vid Djupsjén i norra delen 
. Alsens socken, vid Kaxas, Nordbyn och slutligen SO om Dromfjiillet 
land Oviksfjallen. I Oviksfjallen palagrar Oldenskollans kambrosilur- 
ager med bottenkonglomerat Oviksfjillens miiktiga kvartsiter, vilka 
larmed framsta som ett led av den eokambriska kvartsitavdelningen. 
Narheten till Vemdalskvartsitens i sydéstlig riktning diérom utbredda 
elskollor invid Ljungans dalgang har fér mig klargjort, att Olden- 
kollan i sjilva verket dr direkt sammanhérig med Vemdalskvartsit- 
kollan (Asklund 1951 och 1954; jfr kartéversikt 1954, sid. 140, har 
tergiven som fig. 3). 

Oldenantiklinalens graniter och granitporfyrer dverlagras aven pa sin 
astra sida av den eokambriska kvartsiten och kambrosiluren (se den 
ardefulla lokalen Hammars6n i sjén Juvuln, Asklund 1954, s. 139), 
eh denna vistra skinkel av de palagrande sedimenten fortsitter dster 
ym. Torrén upp till griinssjén Javsjén och kan vidare sparas till Graes- 
amo, 0 om Andorsjén och nira Luruilven, tillhérande Namsens vat- 
ensystem. Hnlgt Térnebohms kartframstallning vila de har alltjamt 
a Oldengranit. 

Mellan Jiaivsj6n och Graessamo éverlagras kambrosilurserien av 6ver- 
kjutna »granitgnejs)- och gnejsmassor, vilka i dessa trakter bilda den 
mfibolitrika sevens underlag eller méjligen direkt sammanhora med 
eveskollan sasom en undre del av denna. 

Med fig. 4 har jag sammanfattat Tornebohms framstillning av det 
tomordentligt intressanta grinsomradet. Vad betraffar det dstligare 
mradet, fran vilket jag har utforlig egen erfarenhet (omradet Offerdals- 
kollan—Hotagen—Valsjén—Rengen), har jag dock sammanfattat be- 
eckningarna i dverensstiémmelse med mina egna observationer. Enligt 
essa forenar sig det av Térnebohm sasom en autokton granitantiklinal 
ppfattade omradet nordést om Hotagensjén och uppemot Valsjén med 
ferdalsskollan. 

Offerdalsskollans grans mot Oldenskollan ar en typisk dverskjut- 
ingsgrans, som ndstan steg for steg kan foljas lings den 6 47 mil 
anga strackan mellan Offerdal och Grubbdalsan i norr, invid den norska 
tora dstliga inbuktningen av grinsen vid Sorli. 

I flera arbeten fran 1938 och framat har jag anfért, att Offerdals- 
kollan till 6vervagande delen bestér av granitmyloniter, och framfort 
ynpunkten, att den utgdr en undre sjalvstindig del av den stora Seve- 
‘kollan, vilken jag provisoriskt bendémnt »granitmylonitskollany. Norr- 
it fortsditter den Atminstone till Stréms Vattudal med samma lage i 
Orhallande till den maktigare amfibolitrika Seveskollan. 

Betraktar man nu forhallandena 4 émse sidor Oldenantiklinalen sa 
ramtrada spegelbilder: & 6mse sidor dvertickas antiklinalens neddy- 
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Fig. 3. Tektonisk dversikt av mellersta Jaémtland. Enligt B. Asklund 1954. 
Skala 1: 1000 000. 
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nde skinklar, som dro kladda med palagrande kambrosilur, av dver- 
kjutna, deformerade granitbergarter, vilka bilda underlag till massorna 
v amfibolitseven. Det synes mig naturligt att tinka sig, att dessa 
msesidiga granitbergarter en gang bildat en sammanhingande skolla 
ver antiklinalen, vilken sedan genom erosionen blottats sisom en pri- 
nir hdjdrygg, som niistan klyver fjillkedjan ainda ned mot Grong. 
‘érnebohm later pa Nordenkartan Oldfjallsmassivet avslutas nagot sd- 
ler om Sanddéla. 
Vi betrakta sa for jimforelse Holtedahls éversiktskarta i den kri- 
iska zonen, fig. 5. Kambrosiluromradet av Oldenskollans fortsattning 
n i Norge avslutas hir nagot norr om Javsjén, at dster i grans med 
gnejsgranit», tillh6rande »éstlig» urbergstyp, d. v. s. av samma slag 
om det sydéstnorska urberget. Denna »gnejsgranit» ar fortsittningen 
v Oldengraniten. Den omgives av breda porfyromraden, tydligen fort- 
ittningar av de pa svenska sidan vittutbredda porfyrer och granitpor- 
er, som sammanhora med den karakteristiska Oldengraniten. Por- 
beteckningen har diven fatt omfatta de av Térnebohm sasom 6ver- 
kjutna »granitgnejser» betecknade omradena vaster om Oldenantikli- 
alens vistra kambrosilurzon vid Jiavsjén. De nordligare smarre res- 
erna av samma kambrosilurrand dro ej markerade 4 den Holtedahlska 
artan. Oldengraniten drages a denna nastan anda fram mot Grong, 


Seveskollans éverskjutningsgranser. 


Oldenskollans éverskjutningsgrinser. 
Vemdalskvartsit. 


Eokambriska kvartsiter i Oldenskollan. 


Oviksfjallens kvartsit. 
Porfyr-granit-antiklinaler i Oldenskollan. 
Oldenskollans berggrund i allmanhet. 
Follingeskollans berggrund. 
Autokton kambrosilur. 
Autokton el. parautokton sparagmit. 
Urbergsgraniter (Riatangranit). 

H = Hammarsién i Juvuln. 


N = Porfyromradet vid Nordbyn. 
J = Oldenskollans bottenkonglomerat i Jarvdalsvallen 4 Sallsjofjallet. 
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Fig. 4. Oldenantiklinalen och dess omgivningar pa svensk och norsk sida. I vasentliga 

delar efter A. E. Térnebohm, 1896, med inliiggning av nyare iakttagelsematerial, sarskilt 

inom de éstligare delarna, efter B. Asklund (granitmylonitskollan, Oldenskollan, Follinge- 

skollan). Beteckningar: KS = rutat, kambrosilurens bottenlager; Ky = eokambrisk 

kvartsit pa Oldenantiklinalen; vg = Vestrandens grundberg, naende in i Sverige; g = gra- 

nitmylonitskollan; Se = Seveskollan; Tr = Trondheimsfiltets bergarter; M@= Mullfjalls- 
antiklinalen. Skala c:a 1:1 mill. 


men hir, ungefaér mitt for nordspetsen av Snasa Vatns stora nordliga 
flik av Trondheimsfaltet erhaller — sims a la bim kunde man siga — 
antiklinalzonens kristalliniska bergarter plétsligt den lattréda schraf- 
fering pa sin ljusgra bottenfarg, som visar, att nu dro vi inne i det f. d. 
viastnorska urberget, d. v. s. gnejserna av »bunngnejs»-karaktar tillho- 
rande »Vestranden». 

Pa hela den valdiga fjillkedjestrickningen fran Jaeren i sdder till 
Varangerfjorden i norr ar detta det enda omradet, av knappa tva mils 
bredd, dar det prekambriska grundberget av éstlig typ gar i omedel- 
bar kontakt med det vastnorska grundberget. Fran tektonisk synpunkt 
ar det darfor knappast nagot omrade i fjallkedjan, som erbjuder ett sé 
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Fig. 6. Tektonisk dversikt av de mellersta kaledoniderna. Se = stora Seveskollan (inkl. 

kéliskiffrar, Trondheimsfiltet m. m.); g = granitmylonitskollan; o = Offerdalsskollan; 

q = kvartsitskollor; a = autokton kambrosilur; M, S = grundbergsfénster: Mullfjalls- 
antiklinalen och Riksgrinsantiklinalen (Sylarna). T = Trondheim; 0 = Ostersund. 


Enligt B. Asklund 1938. 


utomordentligt intresse som just detta parti av fjallkedjan: dar dess 
under storskollan, Seveskollan, beligna bildningar dro blottade tvars- 
éver fjallkedjan och dar dessa i kartbilden klyva fjallkedjan i tvenne 
delar, eller réattare sagt fjallkedjans storskolla i tvenne delar. I 
tidigare sammanhang har jag flera ganger podngterat detta viktiga for- 
hallande t. ex. 1938, sid. 94: »An die allochtonen Decken schliesst sich 
nicht nur das grosse Oldenmassiv an, sondern auch das ganze west- 
norwegische Grundgebirge als riesiges Hinterland des Deckenallochtons. 
Sowohl] das Oldenmassiv, als auch die alten »Grundgebirgsantiklinale» 
von Mullfjallet und Storlien—Sylarna (M und S auf Fig. 51) sind um 
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er Granitmylonitscholle (g auf Fig. 51) und ihrem Teil, der Offerdal- 
cholle (0 auf Fig. 51), sowie auch von der gewaltigen Seve-Scholle 
se an Fig. 51) Uberfahren.» Anférda fig. 51 atergives hir sdsom fig. 6. 
I Holtedahls schematiska éversiktsbild éver den skandinaviska kale- 
onidernas tektonik, har fig. 2, kan man skissera fortsittningen av det 
distnorska antiklinalomradet — »grunnfjellet» — in i de svenska grund- 
allsdelarna, vilka ocksa delvis bilda en éstlig fortsittning av samma 
rundfjall», Det blir de & fig. 2 med @ betecknade »antiklinalerna» i 
dimtland, vilka i sjilva verket omfatta »granitmylonitskollan» enligt 
in framstillning av 1938, inklusive Oldenantiklinalen. Offerdalsskol- 
in ar i bilden grovt schematiserad utanfér antiklinalen. Foérestallningen 
aligt fig. 2 ar dock att de norska liksom de svenska antiklinalomra- 
ena istortiro autoktona eller parauktoktona, medan 
relsezonen viisentligen tillhér tickbergen ovanpa antiklinalen, vilkas 
ndpartier dro framskjutna mot éster. 

Det senare decenniets studier i Jamtland och Tréndelagen ha sasom 
g framhallt i foredraget »Nyare tektonisk-stratigrafiska studier inom 
n centrala fjallkedjan» (1954) a ena sidan givit mig tillfallet att i 
vuddragen kartera fram Oldenskollans utbredning i Jamtland och 4 
n andra 6versiktligt studera Trondheimsfaltet och dess vastra grans- 
rhallanden. Ett referat dirom ma sammanfattas. 

Oldenskollan, som utgér den sannolikt femte av Jiémtlands kambro- 
urskollor och séderut knyter ihop sig med Vemdalskvartsitskollan — 
som den sannolikt norrut fortsatter 1 Stro6mskvartsitskollan —, visar 
r en helt 6verraskande lingd en utomordentligt utpraglad é6verskjut- 
ngsgrans. Denna kan foéljas fran Offerdalsskollans syddéstra grins upp 
algangen mot RénnO6fors, dar Oldenskollan i sin botten har den lilla 
erskjutna porfyrantiklinalen vid Kaxas, och vidare mot sdder runt 
sensskollans kristallina skiffrar, uppemot Nordbyn, dar ett nyupp- 
ckt porfyromrade dr medrivet i Oldenskollans botten, samt med en 
ktande grains nedemot Storsjén S om Mattmar. Overskjutningsgrin- 
n dr sa mycket lattare att folja som nira eller direkt under densamma, 
istan pa hela den nu beskrivna striickan, befinner sig den naérmast 
derliggande Féllingeskollans éversta del med dess karakteristiska 
uriska lager: den maktiga Pentameruskalkavdelningen, Phacops- 
artsiten och mjuka ofta fossilrika, siluriska eller senordoviciska skiff- 
r. Ovanpa éverskjutningen forekomma i Oldenskollan huvudsakligen 
avackor och skiffrar, som pa flera stallen, aven nira dverskjutnings- 
ansen, innehalla mellanordoviciska graptoliter. Overskjutningsgran- 
ns konstaterade férlopp framgar av min kartframstallning av 1954, 
ir omtryckt som fig. 3. Overskjutningsgrénsen aterkommer runt det 
nster» av Féllingeskollan, som framtrader under Oldenskollan mel- 
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lan Mérsil och Undersaker. Annu ett mindre fénster framtrider vis 
intill Are, dir Fdllingeskollans Pentameruskalksten visar sig i Ullan 
nedre lopp. 4 

Betraffande Oldenskollans bottenpartier av postarkeiska graniter oll 
porfyrer ma nagra synpunkter anféras. Alla dessa porfyr- och granit 
omraden framsta som primara hdjdomraden inuti Oldenskollans kam: 
brosilur och det ar, sasom jag i anférda skrifter samt 1935, s. 77, fram: 
hallit, tydligt, att dessa antiklinaler i egenskap av »geologiska klippon 
med sannolikt betydande héjd staétt blottade i kambrosilurhavet och 
levererat sedimentmaterial i form av granit- och porfyrgrus i valdige 
massor till isynnerhet de mellanordoviciska gravackorna, som bade 
inom Oldenskollan och den laigre Foéllingeskollan innehalla oerhérds 
mangder av detta material. Till vasentlig del kan detta identifieras som 
granit- och porfyrmaterial av postarkeisk pragel, motsvarande de sub: 
jotniska eruptivens sonderfallsprodukter. Den vida yta, som detta ma 
terial dr spritt dver i gravackorna, motsvaras av de vida ytor vi mast. 
antaga att porfyrerna och graniterna intaga i undergrunden. Over 
huvudtaget forekomma i Oldenskollans botten endast porfyrer och gra. 
niter av anférd typ och utstrackes Oldenskollan att jamval omfatta de 
antiklinalomraden, som i Jémtland helt omslutas av Seveskollan, nam 
ligen Mullfjalls- och Riksgransantiklinalerna (inklusive Sylgraniten), 
framstar den berggrund, pa vilken Oldenskollans kambrosiluromrade 
en gang avsatte sig, som ett enormt stycke av postarkeisk eruptiy- 
bergartsgrund. Endast det stora utbredningsomradet fér Alvdalspor. 
fyrerna och de med dem samhoriga postarkeiska graniterna utgé6r i stor: 
leksordning en motsvarighet till detta fran vaster éverskjutna grund. 
bergsomrade. 

Den langdstracka, 4 vilken Oldenskollan inklusive de at sydost lig 
gande delarna av densamma — har tillhérande den klassiska Vemdals: 
kvartsitskollan — ligger diskordant pa sitt underlag, ar i ungefar NNV- 
lig riktning icke mindre an omkring 11 mil, vilket salunda ar ett minim 
matt pa dverskjutningslingden fér Oldenskollans karakteristiska kam: 
brosilurlager och aven — fdr Oldengraniternas och porfyrernas anti 
klinalomrade. j 

Mata vi sedan lingden for den éver Oldenskollan liggande dverskjut 
ningsgraénsen, nu granitmylonitskollans undre gransyta, sa blir denné 
fran Oldengranitmassivets vastra 6verskjutningsgrans inne pa norske 
sidan (Finliderna) och till Fudaskollans éstra grins SV om Storsjé 
omkring 17 mil. ‘ 

Fortsaéttningen av de vastnorska »antiklinalomradena» in pa sve 
sida visa salunda en mycket omfattande tektonisk diskordans vid si 
i Sverige konstaterbara botten. Problemet om den norska »Vestra 


Bd 77. H. 2] WNORGES GEOLOGI OCH FJALLKEDJEPROBLEMEN 201 


lens» tektoniska lige blir sdlunda, betraktat fran svensk sida, a4nnu 
ner intressant och storslaget an det ar méjligt att se det fran enbart 
.orsk horisont. De formodat autoktona eller paraautoktona kambro- 
iluromradena viaster om den verkligt autoktona kambrosilurranden j 
jamtland, vilka Holtedahl uppfattar som endast jamférelsevis obetyd- 
igt forflyttade, demonstrera nér man narmare betraktar deras éver- 
kjutningsmatt mycket mera vasentliga tektoniska diskordanser. For 
Jidenskollan inklusive dess sydliga fortsittning i form av Vemdals- 
cvartsitskollan komma éverskjutningsmatten i sjalva verket i paritet 
ned storskollornas. 

Den i férevarande sammanhang viktigaste slutsatsen man kan draga 
iv en konfrontation mellan de »norska» synpunkterna pa fjallkedjans 
térsta problem, representerade i Holtedahls framstillning i Norges 
eologi, och de svenska resultaten fran den mellersta fjallkedjedelen, ar 
tt den tektoniska bild, som framkommer i Jamtland, icke egentligen 
tgor nagon annan typ av tektonisk-stratigrafiska forhallanden. Tvart- 
m vinner man har nyckeln till en férklaring 6ver hela den norska 
Vestrandens» — det stora vistnorska urbergsomradets — tektoniska 
osition. Det motsvarar sasom Holtedahl gér giillande en del av den 
orna geosynklinalens grundbergszon, som i kaledonisk tid eller i nar- 
aste anslutning till denna deformerats och forvandlats till en anti- 
inalzon. Men — och har inskjuter sig det svenska iakttagelsemateria- 
t fran den mittre delen av kaledoniderna med hela sin beviskraft — 
ela denna antiklinalzon ar 6verskjuten och som en valdig kustribba 
gad till den tidigare kontinentalranden, vars graénszon ursprungligen 
ick 6stligare och identifierar sig som forlandets ursprungliga strand- 
on, markerad frimst med den underkambriska transgressionsgransen. 

Det dr i samband med det anférda mycket intressanta och nya syn- 
unkter som Holtedahl meddelar i sin klara 6verblick av den norska, 
evonens utbredningsférhallanden, nar han framhaller att det kan tan- 
as, att den norska landmassan dnda till havet existerade som ett land- 
lock under stérre delen av devontiden. Den postorkadiska veckningen 
ed éverskjutningar i kustomradets devon, salunda yngre dn mellersta 
nderdevon) vill Th. Vogt tinka sig ha agt rum i éverdevon, da alltsa 
en sista efterklangen av den kaledoniska orogenesen forekommit. 

Som jag anfért i citat av min skrift »Hauptziige etc.» (1938) och har 
idare utvecklat, sluter sig det norska kusturberget till de stora skol- 
rnas allokton. En mera detaljerad anvisning, till vilket led av de 
enska storskollorna »Vestranden» hanfor sig, var 4r 1938 icke anled- 
ing att narmare inga pa. I samband med 6éversiktsresor i Tréndelagen 
h sarskilt inom omradet vaster och sydvast om Trondheim har det 
ivit mig klart, att man vdster om och under Trondheimsfaltet verk- 
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ligen méter seveberggrund av motsvarande slag som pa den svenska 
sidan. En kortfattad redogérelse darfor har lamnats i skriften av 1954 
(s. 134 »Trondhjemsfaltets vistra grins»). Underlaget till de granat- 
gnejser eller granatglimmerskiffrar, delvis amfibolitforande, som har 
bilda den & Térnebohms karta markerade seven, utgéres av deforme- 
rade é6gongnejser, respektive bittre bibehallna égongraniter, vilka pa- 
fallande likna de granitbergarter, som inga i Offerdalsskollan pa svenska. 
sidan och till stor del uppbygga vad jag dir beniémnt »granitmylonit- 
skollan». Hela detta vastnorska grundberg vaster om Trondheimsfjor- 
den och nedemot Nordmére synes mig i tektoniskt avseende motsvara 
»granitmylonitskollan», d. v. s. undre delen av Seveskollan i den jamt~ 
landska fjallregionen. Dess fortsattning nordést om Trondheimsfjorden 
framemot Oldenantiklinalen bestar till vasentlig del av graniter, mer 
eller mindre deformerade, vilka lings med Oldenantiklinalen ar éver- 
skjutna pa denna och med samma tektoniska position fortsitta pa 
vastsidan av Oldenantiklinalen in pa svenska sidan norr om sjén 
Torron. ; 

Overblickar man dessa stora sammanhang blir det forvisso klart, att 
»Vestranden» i Norge tillhér det kaledoniskt paverkade grundberget 
och de éverskjutna massorna. Sa langt nar for nérvarande en 6verens- 
stimmelse med de uppfattningar som foretraidas av de norrman, vilka 
i »Vestranden» se en i kaledonisk tid utomordentligt starkt omvandlad 
komplex. Om sedan detta grundberg sasom H. Ramberg framhaller 1 
sin undersdkning 6ver »Vestrandens) regionalmetamorfa bergarter i sa 
stor utstraickning verkligen innehaller led av det egentliga Trondheims- 
faltets lager, som han vill géra gallande, far alltjaémt bli en 6ppen fraga, 
liksom om de vittutbredda graniterna i den regionalmetamorfa Vest- 
randskomplexen (Ingdalsgraniten, Hindremsgraniten m. fl.) skulle vara 
yngre an det verkliga Trondheimsfaltets bergarter och dirmed framsta 
som kaledoniska intrusivbergarter. Jamférelserna med forhallandena . 
svenska sidan tala i varje fall icke for en sadan tolkning. q 

Overblicken slutar vid resultatet, att den kaledoniska fjallkedjan sa 
Jangt vi se den i Skandinavien ar ensidigt uppbyggd. Bortser man 
fran de i vissa delar av den éstra fjiallranden férekommande horstartat 
uppdrivna, verkliga antiklinalpartierna, aro fjallkedjans massor fran 
den yttersta dverskjutningsranden i 6ster, — vare sig denna framgar 
under kambrosilurberggrund sasom i Jiémtland, under kvartsitskollor 
sasom i de sydligare delarna av fjallkedjan fran Sydjamtland anda forbi 
Oslofaltet, eller under de kristalliniska skollorna — alltigenom allok 
tona bildningar i férhallande till det dstra kontinentalblocket, det pre- 
kaledoniska forlandet. Och »Vestrandens» valdiga kristalliniska massor 
sluta sig 1 enlighet med de betraktelser som har givits ndrmast som en 
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ndre komplex till den stora Seveskollan i Sverige eller ersitta helt 
enna inom de omraden, dir den for de mellersta svenska kaledoniderna 
arskilt karakteristiska Seveberggrunden av granatgnejser och granat- 
limmerskiffrar, med miaktiga inslag av amfiboliter, trader tillbaka. Att 
ela denna éverskjutna komplex blivit tektoniskt genomarbetad under 
aledonisk tid har genom de nyare norska undersdékningarna blivit allt- 
er klarlagt. Det aterstar att utskilja vad som i de enorma massorna 
ir prekambriskt grundberg och vad som dr inveckade rester av tack- 
ergssedimenten. Ett speciellt norskt problem utgér det att diirtill reda 
t, vilken stallning Jotunheimens eruptivticken intaga i forhallande till 
estrands-Seveticket. Snarast te sig ju de stora norska eruptivtickena 
om en sjalvstindig tiick-komplex med hégre lage. 
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Die Anorthosite des Sulitelma—Salojauregebietes, 
Kaledoniden, Nordschweden 


Von 


GUNNAR KAUTSYK 


Abstract. Title: The Anorthosites of the Sulitelma-Salojaure Region, Caledonides, 
Northern Sweden. From the Big Seve nappe three occurrences of Meta Anorthosite are 
described. One, situated in the Pieske nappe, is younger than the Upper Ordovician 
Laotak series. Intrusive anorthosites in the Vasten nappe are younger than schists 
Lower Ordovician age. In the Gasak nappe, anorthositic rocks occur as pebbles and boul- 
ders in polygeneous basal conglomerates of the Upper Ordovician Laotak series and as 
traces of the deeply weathered anorthositic basement of the nappe beneath the conglom- 
erates.. Here the anorthosites are older than the other occurrences of the region. They are 
of Pre- Upper Ordovician age. They may have been formed during the Ekne distur- 
bance, which has been compared with the Taconic orogenesis in North America, but it 
is also possible that they belong to the Pre-Cambrian basement of the Gasak nappe. The 
, several anorthosites described from a restricted area such as the Sulitelma-Salojaure 
Region show, that these rocks abundantly occurring in the western parts of the Cale- 
donides, might be of different age. 


In einer grésseren Arbeit tiber das Sulitelma-Salojauregebiet in den 
nordskandinavischen Kaledoniden habe ich kurz das Vorkommen yon 
umgewandelten Anorthositen und Anorthositkonglomeraten in verschie- 
denen tektonischen und stratigraphischen Stellungen innerhalb des 
Gebietes erwahnt (G. Kautsky 1953). Im Rahmen dieser Arbeit hatte 
es zu weit gefiihrt, die Anorthositvorkommen néher zu beschreiben. 

Anorthosite kommen in den Kaledoniden in grossen Mengen vor. So 
besteht der grosste Teil des Jotunheimen aus Anorthositen und verwand- 
ten Gesteinen und auch bei Bergen spielen Anorthosite eine grosse Rolle 
(Bergen — Jotunstamm von Goldschmidt 1916). Weiters sind Anortho- 
site von der Basis der grossen Sevedecke aus anderen Teilen Norwegens 
beschrieben. Aus den schwedischen Kaledoniden sind Anorthosite in 
grésseren Mengen aus dem Routevaregebiet westlich von Kvikkjokk 
bekannt geworden (A. Gavelin 1916). 

Die Anorthosite in den verschiedenen Teilen der Kaledoniden zeigen 
iiberall ungefaéhr dasselbe Aussehen. Die hellen, groben Gesteine sind 
durchgehend tektonisch stark beansprucht und teilweise stark ver- 
schiefert. Dabei ist in vielen Fallen der basische Plagioklas abgekalkt 
worden, so dass er nun als Albit oder Oligoklas vorliegt. Deswegen ist. 
das Gestein in den tektonisch stirker beanspruchten Gebieten oft ein 
Albitfels, wiihrend der basische Plagioklas nur in den besser bewahrten 
Teilen erhalten ist. Die Anorthosite zeigen gewohnlich Ubergange zu 
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abbro. Sie haben ein recht charakteristisches Aussehen und es bereitet 
elten Schwierigkeiten die »Anorthosite» bereits im Feld von den umge- 
enden Gesteinen anderer Genese zu trennen. 

Uber die geologische Stellung der Anorthosite und verwandten 
esteine in den Kaledoniden herrschen recht verschiedene Ansichten. 
n der alteren Literatur werden die Anorthosite durchgehend als ka- 
donische Eruptivgesteine aufgefasst, die verhaltnismissig spat auf- 
edrungen sind. Dies ist hauptsiichlich auf ihre geologische Lage iiber 
der inmitten kaledonischer Sedimentgesteine zuriickzufiihren. Nach 
er Erkenntnis, dass das Jotunmassiv ein Deckenkomplex ist, der iiber 
ie liegenden Sedimente iiberschoben wurde, konnte auch mit der Még- 
ichkeit gerechnet werden, dass die verschieferten Anorthosite und 
orthositgabbros Grundgebirgsreste an der Basis von Decken mit 
aledonischen Sedimenten sind. Diese Vorstellung wurde besonders 
urch den Fund von Basalkonglomeraten mit Anorthositgeréllen iiber 
iegenden Anorthositen unterbaut (Strand 1945). Die Anorthositvorkom- 
en bei Routevare in Schweden, die grosse Areale einnehmen, werden. 
on A. Gavelin (1917) als syntektonisch angesehen. Wahrend der Uber- 
chiebung der grossen Sevedecke drang lings der Gleitflaiche anorthositi- 
ches Magma von Nordwesten gegen Siidosten vor. Th. Vogt (1927) 
mt an, dass die Uberschiebung der grossen Sevedecke durch die 
lache Anorthositintrusion von Westen gegen Osten hervorgerufen, 
oder zumindest unterstiitzt wurde. Er weist darauf hin, dass die Lofoten- 
sruptiva, die grosse Areale an der atlantischen Kiiste weiter im Westen 
sinnehmen, den Anorthositen und verwandten Gesteinen bei Routevare 
oetrologisch nahe stehen. Th. Vogt (1927, S. 74) beschreibt ferner eines 
ler Anorthositvorkommen im Sulitelma-Salojauregebiet, das ungefahr 
n der Mitte zwischen den Lofoteneruptiven und Routevare liegt. 
Hr vermutet, dass dieses Vorkommen bei Staloluokta am Ufer des 
Sees Virijaure ein Teil des Anorthositmagmas ist, welches bei seinem 
Weg von Westen gegen Osten aufgedrungen ist. 

Gesteine der »Anorthositgruppe» wurden im Sulitelma-Salojauregebiet 
n drei verschiedenen Decken angetroffen, die alle Teildecken der 
yrossen Sevedecke sind. Die Anorthositvorkommen weisen ihrem geo- 
ogischen Auftreten nach grosse Unterschiede auf. Wahrend die Vorkom- 
men in den beiden untersten Decken (Pieskedecke und Vastendecke) 
leutlich intrusiv in oberordovizischen, beziehungsweise unterordovizi- 
chen Glimmerschiefern und Phylliten sind, besteht das Vorkommen in 
ler hochmetamorphen Gasakdecke aus tiefverwitterten Anorthositen, 
lie von oberordovizischen Basalkonglomeraten mit reichlich Anortho- 
itgeréllen iiberlagert werden. Da die Anorthositfetzen an der Basis 
ler Decke recht klein sind, kann es sich vielleicht auch um sehr grosse, 
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zerpresste Anorthositgerélle des Basalkonglomerats handeln. Das 
oberordovizische Basalkonglomerat liegt teilweise in vergneistem 
Zustand vor. Die Anorthosite der Gasakdecke sind also deutlich 41 ter 
als oberordovizisch, wihrend der Anorthosit in der Pieskedecke deut- 


lich j in ger als oberordovizisch ist. ; 
Chemische Analysen derAnorthosite des Sulitelma:Sai@m 
jauregebietes. ‘ 
i II Tit | 
Metaanorthosit Metaanorthosit Metaanorthosit — 
der Pieskedecke der Vastendecke der Gasakdecke 
SSO crate ans pteies so bvors 52,77 45,78 52,47 
Oe casiee aieie ates 0,37 0,16 0,10 : 
AD Opa tiatts wcheclertadte:s 26,03 27,98 28,05 ' 
ROsO San see seetaacrooe 1,27 0,16 0,35 
WWeOe rn ek comics es 1,52 32 0,85 5 
Miri Oe redone wiebatensn en tard 0,03 0,05 0,03 : 
CC eames Guede 9,37 9,23 9,21 { 
RESO Eaten nae 0,96 4,80 0,67 
Bias Olas chaste tvakers wacko eich 0,01 0,01 0,01 
Nai, OU chs aren d w ahelrw erates 4,52 3,95 5,38 
KE OOM fone a's aac oe 1,06 0,64 1,16 
Ome She ates 0,15 0,10 0,14 
Om LO? sas ease 2,07 3,63 17 y 
Pi Opeashsiverdiss eee 8 hie 0,13 0,04 0,02 r 
ELD peatactte isa sbovsy aeteaitee 0,01 0,04 0,03 
SIR acs Sera vee tate 0,01 0,03 0,03 
CORR chs aoe oe — 0,58 —_0,03 
100,33 100,29 100,26 
O geht ab fiir F und S : 0,01 0,03 0,02 
100,32 100,26 100, 24 


Die Analysen wurden in Sveriges geologiska undersdkning ausgefiihrt. Analytiker fiir 
I Aino Balder und fiir II und III A. Aaramie. 


Umrechnung der chemischen Analysen zu Niggliwerten 


—— 


si al fm c alk k mg qz 
I Metaanorthosit der 
Pieskedecke ......... 154.5. 44.9 10,8 29,4 14,0 -0.133 _ 0,388. )——aenee 
Il Metaanorthosit der : 
Vastendecke ........ 118,0 40,7 24,5 244° 10,4 0,096 0,721 -—=28a 
III Metaanorthosit der 
Gasakdecke ......... TOA.) aout D8 «fer 14,3) Ost24 0,500 —16j5m 


Die Umrechnung der Analysen zu Niggliwerten wurde von J. Offerberg ausgefiihrt. 


Das Vorkommen in der Pieskedecke liegt am Nordufer des Katjau- 
rejokk, eimige hundert Meter vor dem Einfluss des Flusses in die Sta- 
loluokta des Sees Virijaure. Der Anorthosit tritt in Form einer grossen 
Linse mit ca. 100 m Durchmesser auf, die morphologisch stark als 
Kuppe mit steilen Flanken im flachen Terrain der naheren Umgebung 
hervortritt. Es besteht kein Zweifel, dass die Anorthositlinse intrusiv 
in den umgebenden, oberordovizischen Glimmerschiefern liegt. Kon- 
taktmetamorphose ist in den angrenzenden Glimmerschiefern jedoch 
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nicht festzustellen. Das Gestein ist weiss mit dunkleren Flecken, die 
sine unbedeutende Rolle spielen. Das grobe Gestein ist stark gepresst. 
Unter dem Mikroskop besteht das Gestein aus stark deformierten, 
. Plagioklasen, der ein saurer Oligoklas mit 10—15 °% An ist. 
er Plagioklas ist stark in Zoisit und hellen Glimmer umgewandelt. 
Die grossen Plagioklase sind voll kleiner Zoisitnadeln. Es ist auch etwas 
pidot in den Plagioklasen enthalten. Zwischen den Feldspaten wurde 
twas Karbonat und auch etwas Quarz festgestellt. Die dunklen Flecke 
estehen aus Amphibol, Epidot, sowie untergeordnet Granat, Karbonat 
nd etwas Chlorit. Das Vorkommen wurde von Th. Vogt (1927, 8. 74) 
eschrieben und von ihm als umgewandelter Labradorit aufgefasst. Kine 
alyse des Gesteins ist unter I angefiihrt. 
Gesteine von anorthositischem Aussehen wurden als kleine Massive 
den Glimmerschiefern und Amphiboliten der Vastendecke westlich 
es Kappajaure (Ein kleiner See siidlich des Virijaure) gefunden. Auch, 
iese Vorkommen sind, nach der linsenférmigen Form zu urteilen, 
iinger als die umgebenden Sedimente und Griinsteine, die als unter- 
rdovizisch angesehen werden. 

Unter dem Mikroskop besteht das Gestein iiberwiegend aus grossen, 

tark chlorit- und muskowitumgewandelten Albiten. Der Chlorit ist 
arblos und eisenarm. Ausserdem wurde etwas Karbonat festgestellt. 
este des urspriinglich basischen Plagioklases sind nicht vorhanden. 
ine Analyse des Gesteins, das einen mehr gabbroid:n Typus reprasen- 
iert, ist unter II angefiihrt. 
Der Anorthosit der Gasakdecke liegt als Konglomeratgerélle vor. 
ventuell ist auch etwas unter dem Basalkonglomerat liegender Anortho- 
it vorhanden, der die Anorthositgerdélle geliefert hat. Kin grosser Teil 
er Konglomerate siidlich des Flusses Tokiljokk besteht aus diesen 
onglomeraten. Da der Anorthosit bereits in den Basalkonglomeraten 
er oberordovizischen Laotakserie als Gerdll vorkommt, ist er sicher 
Iter als oberordovizisch. Er ist also spitestens wihrend der in Nord- 
kandinavien eine grosse Rolle spielenden Eknephase entstanden, die 
on mir mit der takonischen Phase in Nordamerika verglichen wird. 
r kann jedoch auch bedeutend alter und prakambrisch sein. 
Unter dem Mikroskop zeigt das Gestein grosse Ahnlichkeiten mit den 
orthositen der Preckedecks und Vastendecke. Ein mikroskopisch 
ntersuchtes Geréll des Basalkonglomerats bestand beinahe ausschliess- 
ich aus grossen Albiten, die mit Zoisitnadeln gefiillt sind, Muskowit und 
twas Karbonat. Die Plagioklase sind stark umgewandelt. Eine Analyse 
es Gesteins ist unter III angefiihrt. 

Zusammenfassend kann ausgesagt werden, dass die Anorthosite im 
sulitelma-Salojauregebiet petrologisch grosse Ahnlichkeiten zeigen 
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und stark umgewandelt sind. Die Plagioklase sind abgekalkt und liegen 
als grosse Albite und Oligoklase mit reichlich Zoisit- und Muskowit- 
einschliissen vor. Bei der Umwandlung ist teilweise auch farbloser, ei- 
senarmer Chlorit entstanden. Die geologische Stellung der Anorthosite 
des Gebietes ist recht verschieden. Der aus der Pieskedecke bekannte 
Anorthosit ist deutlich jiinger als die oberordovizische Laotakserie und 
also auch jiinger als die im Sulitelmagebiet nachgewiesene bedeutende 
tektonische Phase mit starker Metamorphose und Uberschiebungen 
(Eknephase = takonische Phase) vor der Ablagerung der Laotakserie. 
Der Anorthosit in der Vastendecke ist jiinger als unterordovizische 
Sedimente und Amphibolite und der Anorthosit der Gasakdecke ist 
sicher alter als die oberordovizische Laotakserie, deren Basalkonglomera- 
te Anorthositgerélle und Granitgerdlle iiber tief verwitterten Anorthosit 
der Unterlage enthalten, die einige Kilometer weiter siidwestlich aus 
Graniten besteht. Dieser Anorthosit gehért entweder dem prakam- 
brischen Grundgebirge an, was fiir ahnliche Vorkommen in Zentr, 
norwegen von Strand (1945) angenommen wird, oder er ist wahrend d 
Eknephase entstanden. Es soll erwahnt werden, dass das prikambrise 
Grundgebirge éstlich der Kaledoniden nur sehr untergeordnet Anortho- 
site enthalt. Dies schliesst jedoch nicht aus, dass das Prikambrium 
weiter im Westen, auf dem die kambrosilurischen Sedimente im Abla- 
gerungsraum der grossen Sevedecke sedimentiert wurden, reichlic 
Anorthosite enthielt. 

Die verschiedene Altersstellung der Anorthosite im begrenzten 
Sulitelma-Salojauregebiet zeigt, dass die in den westlichen Teilen der 
Kaledoniden in so reichlicher Menge auftretenden Anorthosite recht 
verschiedenen Ursprung haben kénnen. 
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Nericiaspis, a new genus of proparian olenids 
By 


T. TJERNVIK 


A new proparian olenid from the late Upper Cambrian of Sweden 
as described by the present author in 1953. It was tentatively referred 
the Argentine genus Jujuyaspis KopayasHi and was named Ju- 
yaspis? robusta. As was pointed out the species differs from the 
notype, J. keideli KoBAYASHI, in having genal spines. In this respect 
agrees with another species assigned to the genus, J. steonmanni 
OBAYASHI. 
A revision of the genus was published by Harrineton & LEANza 
1952. It was shown that Jujuyaspis, as defined by the genotype 
. keideli, is a normal opisthoparian member of the subfamily Pel- 
rinae, and is allied to Boeckia. The second species, J. steinmanni, 
as chosen as the type of the new genus Saltaspis Harrincton & 
EANzA. This is a proparian pelturine related to Acerocare. Saltaspis 


g. 1. Cranidia of four types of olenid genera dealt with in the paper. A: Protopeltura 

aecursor (WESTERGARD), B: Nericiaspis robusta (TJERNVIK), C: Acerocare ecorne ANGE- 

, all from the Upper Cambrian of Sweden. D: Saltaspis sp. from the Tremadocian 
Ceratopyge Limestone of Sweden. 
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has large eyes, situated fairly far back. The glabella is smooth a 
conical, and the posterior branches of the facial suture run directly 
outwards and then backwards. Both genera are of Tremadocian age. 

The Upper Cambrian J? robusta is a proparian pelturine. It differs, 
however, considerably from Saltaspis. The eyes are small and situated 
somewhat farther ahead. The posterior branches of the suture run 
obliquely backwards from the eyes. In these respects the species agrees 
far better with Peltwra and Protopeltura. At the kind suggestion by 
Professor H. J. Harrington and Dr. G. Henningsmoen J? robusta is 
chosen here as the type of a new genus Nericiaspis. 

The description of J? robusta was founded on one fragmentary 
cranidium only. A renewed examination of the uppermost Cambrian 
beds at the type locality has yielded a somewhat more representative 
material of the species, of which a new description is given below. 


: 
4 
Family O.entpae BuRMEISTER, 1843. { 
Subfamily Pelturinae Harrineton & Leanza, 1952. | 


Genus Nericiaspis n: gen. 
Genotype (here selected). — Jujuyaspis ? robusta TIERNVIK, 1953. 


Name. — The genus is named after the Swedish province of Narke 
(Nerike; Lat. Nericia). 
Diagnosis. — Pelturinae with glabella tapering moderately forward; 


three pairs of glabellar furrows more or less well developed; eyes small, 
situated far ahead; facial suture proparian, with posterior branches 
curving obliquely backward from the eyes; genal spines long and 
strong. Pygidium subelliptical, with few segments. 


¢ 


Nericiaspis robusta (TIJERNVIK, 1953). — Pl. II, figs. 14. 


ai» 


1953 Jujuyaspis? robusta TIERNVIK, Two new trilobites, p. 75, text: 
fig. 2. (Description and fig. of cranidium). 4 


Holotype. — Fragmentary cranidium (original of TrERNVIK, 1953, 
text-fig. 2): PU (Paleontological Institution of Upsala) no. ar. 4193. 
In this paper, pl. II; fig. 1. 

Other material. — Cranidia: PU nos. ar. 4263—4270. Pygidia: PU 
nos. ar. 4271, 4272. : 

Type stratum and type locality. — Lenses of anthraconite in the 
uppermost part of the alum shale, Lanna, Narke. | 

Diagnosis. — See that of the genus. 

Description. — Cranidium about twice as wide as long. Axial furrows 
and preglabellar furrow narrow, well-defined. Glabella large, tapering 
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All figs. magnified 7 times. 


The specimens were collected from lenses of anthraconite in the 
alum shale belonging to the late Upper Cambrian subzone of Peltura 
scarabaeoides and Sphaerophthalmus alatus at Lanna in Narke. They 
are kept in the Museum of the Paleontological Institution of the 
University of Uppsala (abbreviated PU). 


Fig. 1. Nericiaspis robusta (TJERNVIK), fragmentary cranidium, 
holotype. PU no. ar. 4193. 
Figs. 2—4, Cranidia (PU nos. ar. 4263, 4264) and pygidium (PU no. 
ar. 4272) of the same species. 


d 77. H. 2| NERICIASPIS, A NEW GENUS OF PROPARIAN OLENIDS 211 


Saltaspis 
Jujuyaspis 


Acerocare Boeckia 
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PROPARIAN 


ig. 2. Tentative relationship of the genera Jujuyaspis, Saltaspis, and Nericiaspis. 
(Based on WESTERGARD 1922, p. 188, and Harrineton & Lanza 1952, p. 197.) 


oderately forward, rounded and feebly emarginated in front, moder- 

ely convex, rising above the level of the fixed cheeks; three pairs 
f glabellar furrows not reaching the axial furrows, most anterior ones 
ort and faint, the others as a rule well-defined, sometimes, however, 
ll furrows seem to be obliterated; occipital furrow bent slightly back- 
ard, yet curving forward at median line; occipital ring with a low 
ubercle. Preglabellar field fairly wide sagittally. Anterior border nar- 
ow, ill-defined. Anterior margin curving slightly forward. Palpebral 
ybes small, situated opposite to the faint anterior pair of glabellar 
arrows. Ocular ridges proximally obtuse. Posterior limb large, with 
long and strong genal spine directed backward and outward. Facial 
uture proparian; anterior branches curving forward and inward from 
alpebral lobes; posterior ones running obliquely backward, ending in 
ront of the spines. 

Free cheek, hypostome, and thorax unknown. 

Pygidium short, with rounded posterior margin, without spines. 
order narrow. Axis broad and long, reaching to border, pointed at 
osterior end, with two rings and terminal portion. On the side lobes 
wo pleurae are discernible. 
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Dimensions. — Length of cranidium (holotype) exclusive of gena 
spines about 5 mm. Length of cranidium, pl. II, fig. 2, 2.9 mm, width 
inclusive spines 6.2 mm. Length of pygidium, fig. 4, 1.8 mm. 

Occurrence. — Subzone of Peltura scarabaeoides and Sphaerophthalmu 
alatus (late Upper Cambrian). — Narke: Lanna. 
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Notis 


A serious misprint in the paper “Conodonts from the lowermos 
Ordovician strata of South-Central Sweden” 


By 


Maurits Linpstr6M 


In pl. 10 of my recent paper on Lower Ordovician conodonts (this journé 
vol. 76, no. 4, pp. 517—604) the column of figures under Yxhult II, 5—t 
should be moved two steps to the right, so that the figures now standing 
under 5 will stand under 7. As it is, the table indicates that an abundant 
conodont fauna of younger planilimbata age was found in sample 5, whereas 
this fauna was actually found in sample 7. Plate 9 is correct in the cor- 
responding place. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 77. H. 2. 1955 vis 


Anmilanden och kritiker 


Geokronologi och sm&morinologi 
Av 


G. LunpevIist 


I forra haftet av GFF har professorskan Ebba De Geer kritiserat min 
arta »Rafflor, indmoriner och isrecessionslinjery i Atlas Sver Sverige. Det 
ar ju inte sa ovintat efter vad som forevarit. Hon medger nimligen, att 
i»under nagra ar» begiirt att fa del av Geokronologiska Institutets material. 
et gick sa langt, att vi (Caldenius, Magnus Lundqvist och jag) fingo dag 
ch tid faststalld for besdket. Men sa infann sig vankelmodet: hon ville sjalv 
ublicera saken, sa att det blev aterbud. Det var emellertid fran var sida 
ke fragan om att fa vissa recessionslinjer bestémda av henne, vi ville helt 
nkelt sjalva se materialet for en kritisk granskning. 
Pa kartan i Atlasen ville jag visa, vad vi nu anse oss veta i fragan, de 
injerna dro heldragna, och vad som ar sannolikt, streckade. Jag vill inte 
kylla ifran mig, men det kan vara av intresse, att Caldenius och Fromm, 
ilka icke avvisade min anhallan om hjalp, godkant kartbilden. 
Nu hinvisar professorskan De Geer till sitt arbete »Skandinaviens geo- 
onolog» (en nagot pretentids rubrik), som blev den direkta om 4n icke 
nabbt alstrade frukten av var anhallan. Kritiken agnas nastan helt mitt 
att att draga recessionslinjen fran Stockholm lings andmoranstraket snett 
ver Malaren mot Kristinehamn istiallet for mot Billingens nordspets. Orsa- 
en till, att jag drog linjen pa detta sitt var, att andmoranerna bilda ett 
narkerat bilte dit bort. 

Beviset for den naimnda recessionslinjens strickning enligt professorskan 
e Geer skall val limnas av diagrammen fig. 5 i hennes anforda uppsats. 
érmodligen skall fig. 4 bl. a. belysa liget av de anvanda lokalerna. De 
érsta remsorna, Frésve och Horn, matte jag sjalv 1920, och jag har fler- 
aldiga ginger muntligen varnat for dem. Mellan dem finnes ingen synlig 
connexion, oaktat de ligga varandra ganska nara. Matkontroll ar omojlig, 
la jag ej tog rannor. Det har forvanat mig, att icke detta viktiga omrade 
1ymitts. Caldenius har visserligen férsékt, men blottningarna i Horn visade 
la sa starka stérningar, att forsdket den gangen maste uppgivas. Kn nar- 
nare jimfdrelse mellan de andra lokalerna ar inte heller uppmuntrande. 
Ye som ligga varandra nara kunna konnekteras, men mellan grupperna ser 
ag foga likhet. Det férefaller som om professorskan De Geer konnekterat 
lem utgdende fran att grinsen sétt-salt ar synkron lings hela strackan. 
fen ar det inte det som skall bevisas? Troligast ar val, att den i tiden ar 
lidande, och da spricker hela fig. 5. ; ; 
En fortsatt skriftlig diskussion av de berérda fragorna torde icke leda till 
igot resultat. Man maste istillet i falt arbeta igenom omrade efter omrade 
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utan att blanda in Finland, Canada etc. All fjirrkonnexion maste bannlysas; 
den iir innu sa linge geokronologiens fiende nr 1, Remsorna maste publiceras 
i sin helhet. 

Jag hyser den stérsta beundran fér professorskan De Geers nira ett halvt 
sekel langa passion for denna forskning, av vilken man enligt henne bli 
bade trétt och smetig. Det gor mig dirfor ont att siga, att arbetet mas 
ligg s upp helt annorlunda in hittills. Och man bor ej 4nnu avhiéna sma- 
morinologien. Den bér nog kombineras med en kritisk geokronologi. 


Klockmann’s Lehrbuch der Mineralogie. Neu herausgegeben vo; 
Prof. Dr. Paut Ramponr. 14., umgearbeitete Auflage. Fer 
dinand Enke Ms Stuttgart 1954. XI + 669 s. 687 fig, 
Pris inb. DM 69: — 


Den valkanda liroboken i mineralogi av Klockmann—Ramdohr foreligge 
sedan ett ar isin 14:e upplaga. Boken har i flera decennier varit uppskatta¢ 
for sitt rika innehall och for sina korta och klara definitioner av kristallo- 
grafiska och mineralogiska begrepp. Den har varit en palitlig kunskapska 
for alla, som befatta sig med mineral. Under arens lopp har férf. i méjligaste 
man forsékt uppratthalla bokens héga standard. Varje ny upplaga ha 
moderniserats och anpassats efter vetenskapens framsteg (jfr prof. P, 
Quensels recension i Geol. Féren. Férhandl., Bd 64, s. 354—356 och min 1 
Geol. Foren. Férhandl., Bd 71, s. 184). Aven den sista, 14:e upplagan, 
har omarbetats och moderniserats, men vid genomlisandet av denna bli 
man dock nagot besviken. Man far den kanslan av att inte heller forf. a 
riktigt ndjd med sitt arbete. I forordet sdker han rattfardiga sig och intager 
dar en forsvarsstallning. Man foérstar mer iin val forf:s instillning. Att grund- 
ligt omarbeta en sa omfattande liro- och uppslagsbok 1 mineralogi, som 
Klockmann—Ramdohrs, fr ingen litt uppgift for en enskild férfattare, 
aiven av professor Ramdohrs stora matt. Vetenskapens staéndiga utveckling 
innebir icke enbart tillkomst av nya fakta, den andrar ocksa vara asiktet 
i mangen fraga som bestiimmer det faktiska materialets betydelse och varde. 
Det ar mycket svart att infoga allt det nya i bokens fasta schema utan att 
bli tvungen att andra pa hela bokens uppliggning. Da ir det mycket lattare 
att skriva en ny bok, som ar frigjord fran den bindande och i manga ay 
seenden foraldrade uppstillningen. 

Det marks att de manga upplagorna med stindiga férbattringar ha satt 
sin pragel pa bokens innehall. Den har forlorat sin enhetlighet och pa vissa 
stillen blivit ratt mosaikartad. 

Sa ar t. ex. kapitlet om kristallgittrets geometri mycket oenhetligt. Ser 
man efter hur detta har tillkommit, finner man att i den 1l:e upplagan 
(1936) ar hela kapitlet om kristallsymmetri och kristallgitter enhetligt och 
anpassat efter Schoenflies terminologi. I de féljande upplagorna gjordes 
vissa forsdk att inflata Hermann—Mauguins symboler. Tyvarr har det ej 
lyckats att sammansmiilta materialet. Det tjinar inte mycket till att definiera 
Bravais’ gitter med Hermann—Mauguins symboler och att offra 4 1/2 sidor 
i boken pa en tabell dver rymdgruppernas benamning enligt Schoenflies 
och Hermann—Mauguin, nar det icke ges nagra principer for harledningen 
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v de nya symbolerna. De fa upplysningar om Hermann—Mauguins sym- 
oler, som finnas pa sid. 16 aro t. 0. m. missvisande. Salunda framgar det 
j av texten att man vid harlednmgen av Hermann—Mauguins symboler 
nvander bl. a. inversions- och icke vridspeglingsaxlar (definitionen pa sid. 
6 ar felaktig — 1, 4 o. s. v. iiro icke vridspeglings- utan inversionsaxlar!), 
Ja kristallgittrets geometri i boken ar baserad pa Schoenflies blir det aldrig 
iktigt klarlagt varfor punktgruppen Ds,(6m2) och Cy,(6 = 3/m)_ skall 
iknas till hexagonala systemet (i tabellen sid. 86—87, att déma efter in- 
elningsstrecket, riknas dessa fortfarande till det trigonala systemet). Att 
an nufértiden internationellt har gatt in for Hermann—Mauguins sym- 
oler beror pa nédvindigheten av att kort och redigt kunna definiera transla- 
onsgitter samt punkt- och rymdgrupper. De nagot klumpiga symbolerna 
lasta avsevirt minnet och gir det méjligt att i ytterst koncentrerad form 
eskriva de vasentligaste symmetriegenskaperna hos olika gitter och makro- 
istaller. Schoenflies symboler kunna diremot liknas vid nummerbrickor, 
m enbart upplysa om ordningsféljden och icke om innebdorden. 
Mot bakgrunden av forf:s konservativa instillning till kristallografiska 
rmer, synes det nagot dverraskande att han férkastar de sedvanliga be- 
ckningarna fdr ljusbrytningsindices i anisotropa medier och i stillet an- 
ander i nagot modifierad form de av H. Winchell lanserade (nx, ny, nz, 
o och ny). Da dessa nya beteckningar icke medféra nagra principiella 
jrindringar av vara kristalloptiska grundbegrepp, kunna de betraktas som 
It 6verflédiga. Vi ha redan alltfor manga olika symboler for ljusbrytnings- 
dices och fro tacksamma att slippa nagra nya. Att Winchells beteckningar 
ha blivit accepterade ens av amerikanarna sjailva bevisas av fodljande 
atistik: endast 1 3 av 33 arbeten med kristalloptiskt innehall, som 1953 
blicerades i »American Mineralogist», anvandas Winchells symboler. Mot- 
arande siffror for aret 1954 aro 5 och 32. Annu mindre bifall ha Winchells 
teckningar rént i engelsk mineralogisk litteratur. I férordet deklarerar 
rf. att han i boken andrat beteckningarna for ljusbrytningsindices fran 
» Ng, Ny, ne och ny till nx, ny, Nz, Ny och no. Vid bokens genomlasande 
sar sig dock, att i den allmanna delen genomgaende anviands a, f, y, € 
h @, alltsa beteckningar fran 12:e upplagan. De utlovade nya beteckning- 
na finner man tillsammans med de fran 13:e upplagan endast pa nagra 
stillen och da inom parentes. I den speciella delen (mineralbeskrivningar) 
omarbetningen konsekvent genomférd och dir finner man 1 texten endast 
nya symbolerna. Figurerna iro diremot fortfarande forsedda med gamla 
teckningar (t. ex. fig. 617, 624, 630, 670). 
Vid mineralbeskrivningar skulle man vilja se stérre enhetlighet betraffande 
istallernas uppstillning. Ofta 6verensstimma de i boken angivna upp- 
allningarna icke med moderna, gitterstrukturellt motiverade och i mine- 
logisk speciallitteratur sedan manga ar accepterade. Sa t. ex. anvander 
rf. for barytgruppen de gamla axelforhallandena (baryt — 0.815: 1: 1.314, 
lestin — 0.779: 1:1.280 0. s. v.) i stillet for de numera allmant veder- 
gna 1.6304: 1:1,3136 resp. 1.5616: 1: 1.2823, med fordubblade a-varden. 
etta motiveras av férf. med: »Das ist aber zum besseren Verstindnis alterer 
iteratur unterlassen.» Emellertid ha James och Wood redan 1925 visat 
+ det pa kristallstrukturella grunder ar lampligare att fordubbla a-para- 
etern. Sedan dess ha en hel rad kristallografiska och kristallmorfologiska 
beten publicerats, dir de nya axelférhallandena accepterats. Jag paminner 
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hiir bara om W. Schillys arbete: »Zusammenhange zwischen Morphologie, 
Struktur und Genesis bei Coelestiny i N. J. f. Min., BB 67A, 1933, s. 323—_ 
399. Hur langt tillbaka i tiden skola vi ga for att verifiera forf:s motivering? 

Vinkeln 6 ar i boken angiven ibland som storre, ibland som mindre 4n 
90°. Rakar man icke uppticka fotnoten pa sid. 79 blir man férledd att tro 
att 6 kan vara mindre in 90°. Det bér val ej vara sa svart att konsekvent 
genomféra det korrekta beteckningssittet med B > 90°? 

Mineralbildning i sedimentir miljé har pa sista tiden varit foremal for 
manga undersdkningar. Vi veta numera att albit, ortoklas och flera andra 
mineral kunna bildas autigent i sediment. I boken far man icke nagon som 
helst upplysning dirom. 

En grundlig éversyn av det illustrativa materialet ar pa tiden. Manga 
figurer, diribland fig. 9, borde ersaittas med nya och bittre. 

I forteckningar 6ver rekommenderad litteratur efterlyser man manga nya 
och goda bicker. Det forvanar anmialaren, att det t. ex. for utvidgade op- 
tiska studier ej anbefallts C. Burri: Das Polarisationsmikroskop, 1950, och 
F. Rinne—M. Berek: Anleitung zu optischen Untersuchungen mit dem 
Polarisationsmikroskop, 1953 (1934). 

Syftet med dessa anmarkningar Ar ej att nedsitta bokens viarde, utan att 
forbereda lisaren pa de svarigheter, som kunna méta honom. Trots alla de 
omnémnda och manga andra hir icke berérda ojamnheter ar Klockmann— 
Ramdohrs bok fortfarande en av de basta liro- och uppslagsbécker 1 mine- 
ralogi. I férhallande till sitt omfang ar den enastaende innehallsrik. 


Otto Mellis 


H. v. Purtipsporn: Tafeln zum Bestimmen der Minerale nach 
dusseren Kennzeichen. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuch- 
handlung (Erwin Nagele). Stuttgart 1953. XXVII + 244 s., 
290 fig. Pris inb. DM 17: —. 


De av professor H. v. Philipsborn med stor grundlighet omarbetade och 
utvidgade »Tabellen zur Bestimmung der Mineralien nach dusseren Kenn- 
zeichen» av A. Weisbach—F. Kolbeck foreligga nu i form av en omfattande 
bok. 

Tabellerna aro avsedda for mineralbestémning huvudsakligen med hjalp 
av de enklaste makroskopiska kinnetecknen. I huvudtabellerna (167 sidor) 
indelas mineralen férst 1 sadana med metallisk, halvmetallisk samt icke 
metallisk glans. Den vidare grupperingen sker efter mineralens farg, hardhet 
och streckets farg. Huvudtabellen omfattar 568 mineralnamn. 

Forf. har, dels for att underlaitta bestimmingen, dels for att géra den 
sikrare utédkat boken med tre tabeller. Den forsta omfattar 26 sidor och 
ar avsedd for bestiimning av kristallhabitus och aggregationsformer. Ta- 
bellen 6ver kristallhabitus inkluderar en Sversikt samt en detaljerad fér- 
teckning Over olika habitusarter. Texten fértydligas med 10 planscher om- 
fattande 289 kristallritningar. Det ar nog forsta gangen som kristallhabitus 
utnyttjas pa detta sitt. Sammanstallningen av habitusarter dr gjord med 
stor omsorg och den kommer sakerligen att vara till stor nytta vid mineral- 
bestamningar. Vissa av férf. i detta sammanhang lanserade termer dro 
tyvarr ganska tunga (t. ex. »trigonal-columnar trigonal-klinoedrisch ter- 
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miniert> eller »hexagonal-columnar trigonal-klinoedrisch terminiert») och 
komma knappast att fa nagon stérre spridning. Forf:s forslag att kalla 
kubiska systemet for det »isometriska» och att anviinda »aequant» i stillet 
for nsometrisk» (i ordets nuvarande mening) kommer bara att leda till fér- 
virring. 

Den andra tabellen innehaller hinvisningar till de enklaste kemiska proven 
och bjuder inte pa nagra stérre nyheter. 

Den tredje tabellen férestiller en kort (17 sidor) sammanstillning dver 
mineralens optiska konstanter. Mineralen iiro indelade i optiskt isotropa och 
optiskt anisotropa. Som ett litet appendix foljer en fdrteckning dver vissa 
tekniska produkters optiska egenskaper. Vidare gruppering sker efter ljus- 
brytningsindex. Pa grund av sin korthet och uppstallning ar tabellen be- 
haftad med en viss osikerhet, som dock inte ar av ndgon stérre betydelse 
for bestiimningar av mineralen enligt i boken tillampat system. 

Boken ar skriven i den internationella samarbetsandan. Tyska namn ha 
i mycket stor utstrickning bytts ut mot internationella. En tysk-engelsk- 
_fransk-italiensk-spansk terminologilista (4 sidor) ar avsedd fér icke-tyskar, 
som &mna anvanda boken. I samma samarbetstecken ha de sedvanliga 
symbolerna fér ljusbrytningsindices n,, ng, ny, Ne och ny utbytts mot H. 
Winchells N,, N,, N,, N. och N,. Den sistniimnda atgirden tycks vara 
nagot dverilad, da det stora flertalet av forskare i USA, som dr ursprungs- 
landet for de nya beteckningarna, vill bibehalla den gamla terminologin. 

Professor Philipsborn har nedlagt ett mycket stort arbete pa utarbetandet 
av detta tabellverk och man far hoppas att boken skall bli till stor hjalp 
fér dem, som med enkla medel vill férséka bestimma mineral. 


Otto Mellis 


Arno Scuttier: Die Eigenschaften der Minerale. Kin Lehr- und 
Hilfsbuch zum Bestimmen von mineralischen Rohstoffen 
und Kristallformen. II. Teil. Mineralchemische Tabellen und 
qualitativ-chemische Nachweisverfahren. Akademie Verlag. 
Berlin 1954. 602 s., 6 fig. Pris inb. DM 42: —. 


Boken, som omfattar 602 sidor, ar avsedd for »den Fachmann, den Lieb- 
haber und Mineraliensammlery, vilka beharska de i bokens forsta volym 
atergivna mineralbestémningsmetoderna. For att visa forf:s grundidé vid 
sammanstiallningen av boken ma det vara tillatet att ur inledningen har 
citera nagra meningar, som betona vissa valkinda, men i mineralbestéam- 
ningstabeller ofta férbisedda fakta: 

»Das Endziel der Mineralbestimmung kann nicht sein, ein Mineral in bezug 
auf seine chemische Zusammensetzung oder seine Kristallstruktur zu be- 
zeichnen, wieviel Miihe und Scharfsinn hierzu auch oft erforderlich sein ~ 
mégen. Im bestand der Erdkruste ist auch die feste Kristallverbindung 
nichts fertiges.» »Es handelt sich bei allen Mineraluntersuchungen darum, 
die Bildungsweise zu erkennen oder zum mindesten die zusammengehérigen 
Endprodukte (Koexistenz, Fazies), die Mineralgesellschaft (Paragenese) klar- 
zustellen. Fiir ein exaktes geologisches Weltbild und fiir jede geochemische 
Betrachtung sind dies unerlissliche Voraussetzungen». 
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Forf:s milsiittning har varit att publicera en bok med for harledning ay 
mineralens bildningssitt nédvindiga data sammanstillda pa lampligt sitt. 
Detta forklaras i inledningen iiven genom att visa mineralens variabla sam- 
mansiittning (dir ges nagra exempel pa hur be srikning av pa mineral gjorda 
kemiska analyser enligt moderna principer utféres) och mineralens existens — 
beroende av fysikaliskt-kemiska faktorer (som exempel ges fasrelationer i 
systemen Cu-Fe-Ni-S och Si0,-MgO-CaQ). : 

Efter inledningen folja tabeller for kvantitativa kemiska prov (borax- och ‘ 
fosforsaltpiirlor, léslighet i syror), tabeller éver mikrokemiska prov enligt 
Fraser och Dreyer samt en fdrteckning éver nédvandiga reagenser. 

Darefter ges ven nagra tabeller 6ver atom- och jonradier atféljda ay 
fem figurer samt elementens periodiska system i tva versioner. En férteck- 
ning Sver anvind litteratur avslutar den allmainna delen, som endast om- 
fattar 38 sidor. 

De mineralkemiska tabellerna aro uppstillda efter kemiska element. — 
Hinsyn tages till 50 olika kationer. Eftersom i varje mineral inga flera 
element ar det oundvikligt att vid denna gruppering ett och samma mineral 
forekommer i upp till 10 olika tabeller (t. ex. hornblinde). Dock begransas 
antalet upprepningar diarigenom att indelningen sker endast efter kationer. 
Saledes innehaller tabellen 6ver S-haltiga mineral endast svavel och icke 
sulfider och sulfater, tabellen Gver Si-haltiga mineral endast sadana som 
tillhéra kvartsgruppen. 

Varje tabell bérjar med en sammanstillning av de viktigaste egenska- 
perna (atomvikt, ordningstal, jonradie o. s. v.) hos de element, som dro 
tabellens huvudelement. Darefter foljer en Gversikt av de i tabellen upptagna 
mineralens fordelning pa olika klasser (element, sulfider, halogenider o. s. v.). 
Statistiska fordelningen av mineralen pa dessa 10 klasser illustreras med ett 
blockdiagram. I anknytning till dessa data ges de viktigaste kemiska reak- 
tionerna fér tabellens huvudelement. Sedan féljer en uppraikning ay de 
mineral i vilkas kemiska sammansittning som kation ingar tabellens huvud- 
element. Fér varje mineral ges de viktigaste fysikaliska och kemiska kanne- 
tecknen samt korta uppgifter om bildningssattet. 

Boken ar till skillmad fran andra liknande tabellverk mycket 6verskadlig 
och lattlast. 

Den, som vid genetiska och geokemiska mineralstudier vill snabbt erhalla 
upplysning om de under vissa forhallanden mdjliga eller koexisterande mine- 
ralen, kommer att ha stor hjailp av boken. 


Otto Mellis 


R. Brinkmann: Abriss der Geologie. Zweiter Band. Historische 
Geologie. Siebente verbesserte Auflage. 359 s. 70 textfig. 
Ferdinand Enke Verlag Stuttgart. Stuttgart 1954. reg 
haftad DM 31.40, linneband DM 35. 


Andra delen av Brinkmanns »Abriss der Geologie» anvandes allmiint i 
Sverige som lirobok i historisk geologi. I foreliggande anmilan av den forra 


aret utkomna sjunde upplagan granskas denna med sirskild esi till sin 
lamplighet som larobok i vart land. 


a Y 
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Framstillningen ar sisom tidigare starkt koncentrerad. Dispositionen 
av innehallet ar densamma som i den niirmast féregiende upplagan. Ett 
nytt kapitel har dock tillkommit, nimligen i den allmiinna inledande delen, 
dar ett avsnitt betitlat »Paliiogeographie» tillfogats. I detta kapitel ges bl. a. 
vissa »Anhaltspunkten iiber die friiheren Umweltbedingungen». Miljé- 
indikerande faktorer studeras som bekant i vara dagar i allt stérre utstrick- 
ning saval i rent vetenskapligt som praktiskt syfte, och det ar foljdriktigt, 
att de agnas intresse i en lirobok i historisk geologi. Aven en del relativt 
nya miljéindikerande rén pa geokemiens och isotopgeologiens omraden. iro 
omnimnda. Detta kapitel fyller otvivelaktigt en viktig uppgift, men det 
aktualiserar ocksa fragan, om inte tiden snart ar mogen fdr en samman- 
stillning av vad vi nu veta om miljékriterier och miljéindikatorer. En sidan 
framstallning rymmes emellertid inte i ett kapitel utan kriver en siirskild 
lirobok. 

Huvudvikten i den historisk-geologiska framstiillningen dr liksom tidigare 
lagd pa Tyskland, som till stor del behandlas mera detaljerat in vad som 
fordras for lagre examina i geologi i Sverige. Behandlingen av vissa andra 
omraden ar daremot alltfor knapphandig for vara férhallanden. Detta giller 
i synnerhet Skandinavien. Tabellariska dversikter 6ver utomeuropeiska 
omradens stratigrafi iro som regel ganska detaljerade, men den beskrivande 
texten ar vanligen kort. Detta ar sirskilt markbart betriffande Nordamerika, 
som dirjamte lampligen far lisas 1 nagon amerikansk larobok. 

De nyssnamnda stratigrafiska korrelationsdiagrammen ha reviderats lik- 
som nagra av de paleogeografiska kartorna och de litteraturhinvisningar, 
som avsluta varje kapitel. Korrelationsdiagrammen aro mycket vardefulla. 
Kartorna aro som regel distinkta och av betydande viarde. Felaktigheter 
torde vara praktiskt taget ofrankomliga vid rekonstruktioner av detta slag, 
och vissa erinringar kunna goras aven betraffande dessa kartor. Exempelvis 
kan naémnas, att enligt en av kartorna 6ver kambriums utbredning i Nord- 
europa (fig. 16) skulle sa gott som hela Skandinavien ha varit tackt av hav 1 
bérjan av mellankambrium, vilket emellertid uppenbarligen inte var fallet. 
Litteraturhainvisningarna godra givetvis inte ansprak pa fullstandighet. 
Urvalet ir nagot ojamnt. Oversikter 6ver mera prominenta forskare, som 
arbetat inom de skilda systemen, kunde kanske ha moderniserats 1 en del 
fall. Betraffande ordovicium och gotlandium i Sverige omnamnes ingen efter 
Angelin, Linnarsson, Térnquist och Tornebohm. 

Den stratigrafiska nomenklaturen dr i stort sett of6rindrad i den nya 
upplagan, vilket ar att beklaga. Forf. kan tydligen inte och astundar kanske 
inte heller att frigéra sig fran den gingse tyska stratigrafiska nomenklaturen, 
vilken som bekant i vissa hanseenden avviker fran den, som accepterades vid 
Pariskongressen ar 1900. Formation anvindes t. ex. fortfarande som ekvi- 
valent bade till den rena tidsenheten period och den tidsbegriinsade strati- 
grafiska enheten system. Enligt Pariskongressen iir formation som bekant 
intetdera utan betecknar en ren bergartsenhet, och i sidan bemirkelse 
anvindes den ju bl. a. i den engelsksprakiga litteraturen. Den av kongressen 
sanktionerade och internationellt mycket brukbara termen serie, som Ju ar 
en stringt definierad tidsstratigrafisk enhet, benimnes Abteilung. Det ma 
vara, att en del av dessa termer ha gammal hivd i Tyskland, t. ex. formation, 
som anviindes av Werner i den bemiarkelse den alltsedan dess haft 1 Tyskland, 
men fér att i gérligaste man framja internationell enhetlighet 1 fraga om strati- 
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grafisk terminologi borde man kunna aysta fran manifestationer pa detta 
omride. Det borde vara lika sjilvklart att acceptera en internationell kon- 
gresséverenskommelse om stratigrafisk som om zoologisk nomenklatur. 

Det synes mig fér évrigt vara pa tiden, att tyskarna — liksom fransman- 
nen — allmiant borde ge ordovicium och gotlandium rangen av system och inte — 
sisom nu (bl. a, i Brinkmanns lirobok) betrakta dem som siluriska serier (Ab- : 
teilungen). Det kan férorsaka Atminstone en viss irritation, att termen silur : 
i somliga lander likstilles med gotlandium och i andra omfattar bade got- 
landium och ordovicium. i 

De paleontologiska avsnitten i boken aro vardefulla, men en del detaljer — 
iro ignade att forvana, som t. ex. att brachiopoder och bryozoer samman- 
foras till Molluskoidea, vilket sakkunskapen numera allmant torde anse 
vara obefogat, och att det valkinda ostracodslaktet Bairdia betecknas som 
ett phyllopodslakte. Oriktigheter av det senare slaget torde vara rena for- 
biseenden. 

De anmirkningar, som jag framfért, fa inte 6verskyla det faktum, att 
Brinkmanns lirobok har stora fértjinster. Efter tillrattalagganden av lararen 
kan den med fordel lisas vid sidan av forelasningar och demonstrationer i 
historisk geologi och stratigrafi. Arbetets stérsta fortjanster synas mig ligga 
i de stratigrafiska tabellerna, de paleogeografiska kartorna och 6versikterna 
éver djur- och vixtvarlden inom de skilda systemen. 


Ivar Hessland. 


Kvartiargeologiska kartor 1 Atlas 6ver Sverige, utgiven av Sven- 
ska Sallskapet for Antropologi och Geografi. Kartografisk 
utformning och reproduktion av A. B. Kartografiska Insti- 
tutet. Stockholm 1953—1954. Generalstabens Litografiska 
Anstalts forlag. Pris kr. 500: —. 


Det ar ett sedan lange kant 6nskemal, som nu bérjar forverkligas genom 
utgivandet av detta stora kartverk, som avser att allsidigt belysa vart lands 
natur- och kulturgeografiska forhallanden. Som ménster har statt det redan 
1899 (2 uppl. 1910, 3 uppl. 1925) utgivna arbetet »Atlas ver Finland». 

Huvudredaktoér ar Fil. Dr Magnus Lundqvist. Med glaidje och beundran 
konstaterar man den utomordentligt héga standard han lyckats ge bade at 
kartor och 6vrigt bildmaterial. Detta galler saval det tekniska utférandet 
som den vetenskapliga noggrannheten och tillférlitligheten samt, icke minst 
kartornas estetiskt tilltalande firgval. Arbetet ar i stor folio med huvud- 
kartorna 1 fairg pa ett uppslag. Varje del innehaller, forutom huvudkartorna, 
en upplysande text med bilder i svart, tabeller och engelsk summary. Verkets 
olika delar aro aven till salu separat, pris kr. 12: —. Bland de hittills ut- 
koruna delarna aro féljande av speciellt kvartirgeologiskt intresse. Ytter- 
ligare nagra dylika vantas utkomma inom den nirmaste tiden. 

15—16: Jordarterna. Huvudkartorna, 6ver norra, resp. sddra 
Sverige i skalan 1: 2000000 aro utarbetade av G. Lundqvist och K. E. 
Sahlstrém, texten av G. Lundqvist. Med textfigurer Askadliggéras jord- 
lagrets maktighet, de kalkrika jordarternas utbredning, flygsandens utbred- 
ning och Sveriges indelning i jordartsregioner. En tabell ger jordarternas 
procentuella fordelning inom de olika jordartsregionerna. Kartan redovisar: 
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kalfjall ovanfor skogsgrinsen, morkt blaviolett; kalt berg inom évriga delar 
av landet, rott; moran, ljust grablatt; moriinlera, gult med gra prickar; is- 
alvsgrus, grént; sand, grovmo och iilvsediment, orange; lera, mjiila och finmo, 
gult; myrar, grabrunt. Kartan ger en synnerligen intressant dverblick éver 
de olika jordarternas forekomst samt éver férdelningen mellan jordarter 
och sie berg inom hela landet, nagot som tidigare ej blivit framstiallt 4 
en karta. 


17—18: Rullstensasar och isalvsdeltan. Saval huvud- 
kartan i skalan 1: 2.000000 som texten iiro utarbetade av G. Lundqvist. 
Med blockdiagram visas iskantens férskjutning bakat och en subakvatisk 
rullstensas’ bildning, vidare ges tva bilder av typiska rullstensdsar och tva 
bilder av térmodligen supraakvatiska asnit. Kartan redovisar samtliga is- 
alvsavlagringar med rétt. Landet har givits en latt, ljusgra ton utom kal- 
fjallet ovanfor skogsgriinsen, som liimnats vitt. Av sirskilt virde dr, att nam- 
nen a alla mera betydande asar och isilvsdeltan aro angivna, i allt narmare 
500 namn. 


19—20: Nedisning och landhéjning under kvartarti- 
den. Kartor och text utarbetade av E. Fromm, delvis efter tidigare utgivna 
arbeten av bl. a. F. Bergsten, J. Biidel, C. Caldenius, E. Fromm, E. Gran- 
lund och H. Munthe. Kartorna visa: 1. Landisarnas stérsta utbredning pa 
norra halvklotet, omkring 200000 f. Kr. 2. Sista nedisningen i Europa, om- 
kring 25000 f. Kr., skala 1: 30000000; kartan visar, férutom landisarnas 
utbredning, den datida kustlinjen samt férdelningen av tundra, stepp och 
skog. 3—7. Nordens senkvartira utveckling i skalan 1 : 10 000 000. 3: Malmé— 
Ystadmorinens och den lagbaltiska isstrommens stadium, omkring 12000 
f. Kr. 4. Baltiska issjéns slutskede med isranden vid de yngsta mellan- 
svenska andmoranerna, omkring 8000 f. Kr. 5. Yoldiahavet, omkring 7700 
rt. Kr. 6. Ancylussjéns stérsta utbredning, omkring 6500 f. Kr. 7. Litorina- 
havets férsta maximum, omkring 4500 f. Kr. Samtliga dessa kartor ange 
utbredningen av is, land och vatten samt isobaser for davarande kustlinjes 
héjd i m. ovan den nutida havsytan. Karta 8, avenledes i skala 1 : 10 000 000, 
visar slutligen den nuvarande landhéjningen i cm per ar, askadliggjord med 
isobaser. Dessa kartor, atféljda av en synnerligen instruktiv text med sam- 
manstillning av forsdk, som gjorts att datera de kvartira istiderna och inter- 
glacialtiderna samt strandférskjutningskurvor for Malmé, Oland, Valde- 
marsvik, Givle och Umeda, aga ett oskattbart varde for undervisningen i 
geologi och geografi. 

21—22: Rafflor, Andmordner och isrecessionslinjer. 
Kartor och text utarbetade av G. Lundqvist pa grundval av ett mycket 
omfattande och ganska heterogent material. Huvudkartorna dver norra, 
resp. sddra Sverige i skalan 1 : 2 000 000 redovisa rifflor 1 rédviolett, and- 
moraner i svart, huvudisdelaren under avsmiltningens slutskede i blatt och 
nutida glaciiirer i gront. Av 4ndmoranerna ha medtagits endast de, som forf. 
sjilv sett och godtagit som sddana. Isrecessionslinjer angivas med gront. 
Aven hir har forf. iakttagit en string sovring, i det att bestimda isrands- 
lagen (med relativa artal) inlagts endast inom nagra detaljundersékta om- 
raden. I dvrigt ha sannolika israndslagen mer eller mindre schematiskt an- 
tytts och lings ostkusten férsetts med ungefarliga artal enl. G. De Geer. 
Atgiirden ar valbetinkt och motiveras av, att det i ett kartverk, som kom- 
mer att anvandas langt fram i tiden, vore oritt att ge var nuvarande kunskap 
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ett sken av stérre siikerhet in den verkligen ager. En textfigur visar isav- 
smiiltningen i Norden enl. De Geers geokronologi. Av de stora luckorna i 
huvudkartans isrecessionslinjesystem och av fragetecknen 4 sistnamnda 
textfigur framgir tydligt, huru lang vig, som dnnu aterstar, innan en till- 
fredsstillande bild av isavsmiltningsférloppet kan vinnas. Gladjande ar 
emellertid, att den nya Cl4-metoden erbjuder en mojlighet att, nar varv- 
miitningsmetoden sviker, till storleksordningen bestémma langden av vissa 
senkvartira skeden. Slutligen m4é omnimnas den synnerligen innehallsrika 
kronologiska tabellen fér den senkvartira tiden samt de utmarkta bilderna 
av en hill med korsande rafflor och av andmoriner fran Enk6pingstrakten. 


63—64: Akermarkens matjordstyper. Savaél kartor som 


- ew 


text iiro utarbetade av G. Ekstrém. Kartan utgér ett forsta forsdk att for — 
hela landet Askadliggéra matjordslagrets och alvens sammansattning. Huvud- — 
kartorna Over norra, resp. sédra Sverige i skalan 1 : 2 000 000 redovisa 21 © 


olika matjordstyper: gyttjiga jordar, morkt rédviolett; styva leror, mérk- 
blatt; mellanleror, 3 olika i ljusbla fargtoner; lattleror, 5 olika i gragrént; 


leriga jordar, 5 olika i gulgrént; mojordar, gult; sand- och grusjordar, 2 olika — 


i orange; moranjordar, 3 olika i ljusgra fargtoner. Fjallomradena ovan barr- 
skogsgrinsen ha lamnats vita. Torvjordar ha ej] medtagits pa kartan. Text- 
figurer visa Sveriges indelning 1 akerjordsomraden efter matjordstypen och 
en schematisk profil genom ett mellansvenskt, heterogent lerjordsomrade. 


I tabeller ges korngruppskala, alvjordtypers procentuella sammansittning © 


med hansyn till kornstorlek och matjordars indelning efter mullhalt. 
R. Sandegren 


M. Gianoux et R. Barsrer: Géologie des barrages et des amén- — 


agements hydrauliques. — 344 s., 176 textfig., 28 planscher. 
Masson et Cie. 120 boulevard Saint Germain, Paris 6°. Pris 
2 800 fr., inbunden 3500 fr. 


Detta synnerligen vackert illustrerade arbete har tillkommit i samband 
med den sedan 25 ar bedrivna undervisningen vid l’Ecole Nationale Supérieure 


d’Hydraulique de Grenoble och ar framfér allt frukten av ett praktiskt — 


samarbete mellan teknici och geologer. Det viinder sig bade till vatten- 
byggnadsingenjorer och till de geologer, som maste sitta sig in i ingenjérs- 
teknik. Sadana geologiska problem, som uppsta vid anlaiggning av stora 
fordimningar, vattenreservoarer och avloppstunnlar beskrivas ingaende med 
exempel hamtade fran utférda eller projekterade arbeten i manga olika 


lander, men framst 1 sydéstra Frankrike och Nordafrika, trakter dar dessa ~ 


problem aro mycket invecklade och varierande. Boken torde kunna rekom- 
menderas till alla, som iiro intresserade ay eller ha sin verksamhet inom den 
praktiska geologien. 

R. Sandegren. 
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Moétet den 3 mars 1955 


Narvarande 65 personer. 


Ordféranden, hr Wenner, 6ppnade métet med fdljande anférande: 


Professor emeritus Charles Palache avled den 5 dec. 1954 84 ar 
gammal i sitt hem i Charlottesville i Virginia. Han var tidigare pro- 
fessor i mineralogi och kristallografi vid Harvard University, och hans 
vetenskapliga produktion omfattar bl. a. kristallografi, dar han verk- 
samt bidragit till kinnedomen om Goldschmidts 2-kretsiga kristall- 
matningsmetod i den engelsktalande virlden. Vidare har han beskrivit 
zinkférekomsterna i norra New Jersey och mineralparageneser i Frank- 
lin Furnace District. Han var en av utgivarna av 7:de upplagan av 
Dana’s »System of Mineralogy». Fér sina framstaéende forskningar till- 
delades professor Palache Roeblingmedaljen ar 1937 av Mineralogical 
Society of America. Han besdkte Sverige ar 1924, da han bl. a. stu- 
derade Langbans gruvor. Var forening tillhérde han som korrespon- 
derande Jedamot sedan ar 1935. 


Styrelsen har till ledamot i Féreningen invalt: ingenjéren Ake 
Ekstedt, Stockholm, féreslagen av hr Gabrielson. 


Hr Lundegardh féredrog revisionsberattelsen Over styrelsens och 
skattmistarens férvaltning under ar 1954, varefter av revisorerna 
tillstyrkt ansvarsfrihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Féreningens rikenskaper 
form ar 1954 


DEBET 
Balans till adr 1954 
OSE WAOR CCHS OREO eh. Oe - held ol eiere etic) a citi « Fsleleie's lee eras ewe aceon es 17 736: 43 
Ohverfark ttl 1004 Ags lOpande KASS olsen seine ened clelsiaice ss Pew tines 362: 95 
Inkomster under dr 1954 
Reservfondens konto, rintemedel .........-...seceeeeees 511: 36 
Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad ..............-- 21 000: — 
Jernkontoret, tryckningsanslag 1954 .............---eeeees 2 000: — 
Ledamotsavegifter, Srliga .......cceccceer esse cece ee ceenes (Gob 
> RE SbAIGE GS Perth cer al ererotens eustets wie Sherr g siaisteln 355: — 
Forsiljning av Geol. Foren. Férhandl. ...........++-+++.- 4 754: 10 
STII OTE GTi gh BR aigig ie cistron ir OtIn Gator nyicic, a CeCe aor 1 560: — 
Sv CLE Maar eaehects Arete is te aeaks eerie a) aie oh ig t's a aha bieds ..+++ _ 246:20 38 081: 66 


Summa kronor 56 181: 04 
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KREDIT 
Utgifter wnder dr 1954 
A. Geologiska Féreningens Férhandlingar 


Tryckning av drgdng 1954 .......ccceseeecrerecceeee 24550: 48 
TUstrationer <c.cio skdae Px ied Sees Aes eolapls » 50 n RE waee oe 6 831: 91 
IRGLOPACAT VOOM in panes caer rien nn creer nwo se ene ee on des 62: 65 
GVNEMATHUCUG ts deucas ie ty oe deans ne eva nace ee’ 252: — : 
Distribution och férsiljning, omkostmader............. 1 202: 63 £ 
Expeditionskostnader ....5-.+.- eee cesseececceenesees 129: 05 : 
Arvoden fér red., distr. och bokféring...............- 2500:— 35 528: 72 
B. Féreningsomkostnader m. m. 
Sammantriaden och representation ........-+++ecreeees 1 153: 49 
Bokforradet: (brandforsikring) ... 4.5 sees meres sada s 152:— 1 305:49 


Balans till dr 1955 


Reserviondens Konto. . 5... . cess cco see ns ols avnvawacsosss 18 091: 43 
Overfores till 1955 ars lopande kassa ...............-- «++ 1255:40 19 346: 83 


Summa kronor 56181: 04 


Hr F. Brotzen holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: Er fa- 
renheter som Foérenta Nationernas expert i 
Israel. En uppsats i amnet aterfinnes i detta hafte av Férhand- 
lingarna. 


Vid métet utdelades n:o 480 av Foérhandlingarna. 


Moétet den 31 mars 1955 


Narvarande 40 personer. 


Ordfo6randen, hr Wenner, meddelade, att Foreningen sant en tele- 
grafisk halsning till Prof. Erik Norin, Uppsala, pa hans 60-arsdag den 
15 mars. Ett tack har ingatt fran hr Norin. 

Till ledamot av Foreningen har styrelsen invalt landsbibliotekarien 
Helga Lindsten, Vasteras, foreslagen av hr Ahman. 

Hr Bjorn Jarnefors héll ett av ljusbilder illustrerat foredrag om 
Uppsalatraktens lersediment i anslutning till 
den nya geologiska kartan. En framstallning i 4mnet ar 
avsedd att publiceras i Sveriges Geologiska Underséknings serie C 
som beskrivning till specialkarta éver Uppsalatrakten i skalan 1 : 20 000. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr T. Hagerman, Fromm, 
Ising, Lundegardh, Ekstrém, Hessland, Asklund, Wenner och fore- 
dragshallaren. 
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Hr Fromm: Den ay féredr. omniimnda svaga utbildningen av glacialleran 
inom kartbladets hégre moriin- och bergterringer i jiimférelse med inom 
Fyrisbickenet stimmer med erfarenheterna fran de geokronologiska under- 
sdkningarna i Dalarna. Aven diirstides har slamtransporten i huvudsak 
foljt dalgangarna, Liksom i Dalarna kan man i Uppsalatraktens glaciallera 
erhalla langa, regelbundna varvserier. Diirigenom éppnas en méjlighet att 
i detalj studera lerans transport- och sedimentationsfdrhallanden, t. ex. 
genom att konstruera kartor med miiktighetskurvor, isopachyter, for indi- 
vidueila varv, sasom redan De Geer gjort i Stockholmstrakten. 


Geolognytt 


Professor F. E. Wickman, Stockholm, har invalts till ledamot av K. Veten- 
skapsakademien. 


Den efter Prof. G. Troedsson lediga professuren i geologi, sarskilt historisk 
geologi, 1 Lund sékes av Docent B. Bohlin, Uppsala, Statsgeolog F. Brotzen, 
Stockholm, Fil. Lic. V. Jaanusson, Uppsala, och Docent G. Regnéll, Lund. 
Till sakkunniga ha utsetts Professorerna P. Thorslund, Uppsala, I. Hess- 
land, Stockholm och Chr. Poulsen, Képenhamn. 


Docent S. Behrens, Lund, har fran K. Fysiografiska sallskapet i Lund 
erhallit ett anslag om 1 000 kr. fér undersékning av erosionens férlopp och 
storlek genom observationer och matningar i klapperstensfalten vid Kulla- 
berg. 


Svenska sillskapet for antropologi och geografi har ur sina fonder utdelat 
bl. a. féljande anslag: Fil. Lic. Erik Bergstrém, Stockholm, 3 800 kr. fér 
glaciérundersékningar vid Lofoten. Fil. Mag. Ake Falk, Uppsala, 1 600 kr. 
for undersékning av dynfalt vid Siljan och Orsasjén samt i Angermanland 
och Vasterbotten. Fil. Lic. Carl-Gustaf Holdar, Stuvsta, 3 600 kr. for glacial- 
geologiska undersékningar 1 trakten av Riksgransen och Abisko, Fil. Stud. 
Thora Hansson 3 500 kr. fér moranstratigrafiska undersékningar vid Karl- 
holms bruk i Uppland. Fil. Mag. Anders Rapp, Uppsala, 2 100 kr. for under- 
sdkningar av de genom frostsprangningen nedrasade férvittringsprodukterna 
intill fjallsidorna. 

Fran Hierta-Retzius stipendiefond ha bl. a. fodljande anslag utdelats: 
Docent M. Fries, Uppsala, 900 kr. for avléning av medhjilpare vid pollen- 
analytisk undersékning av vastsvenska Trapaforande fornsjésediment. Riks- 
museets paleobotaniska avdelning 6 490 kr. for undersékning av charofyter 
fran Podoliens Downtonian. Professor E. Stensié, Stockholm, 2170 kr. for 
kompletterande undersékningar éver arthrodirernas anatomi. Fil. Lic. E. 
Woxnerud, Stockholm, 2 200 kr. fér meteorologiska och glaciologiska under- 
sékningar i Kebnekajse. Dr Phil. T. Orvig, Stockholm, 2200 kr. for jam- 
forande studier av predevoniska agnather och fiskar i museer i England 
och Skottland. 


Fil. Dr Gunnar Kautsky har utnimnts till statsgeolog vid Sveriges Geolo- 
giska Undersékning. 
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Fil. Lic. Tryggve Troedsson férsvarade den 26 mars 1955 vid Stockho 
Hégskola en avhandling »Vattnet i skogsmarken», Opponenter voro Stats 
geologen Dr G. Ekstrém och Docenten C. O, Tamm. 


Prof. em. H. G. Backlund, Uppsala, har dvenledes mottagit en sidan 
hilsning fran Argentinas geologiska undersékning med anledning av de 
50-arsdag, som i férra hiftet av Férhandlingarna omtalades bland »geolog- 
nytt». Prof. Backlund var anstiilld vid undersékningen 1911—1913. 


Intendent E. Jarvik har hallit en kurs i vertebratpaleontologi. En 6ver- 
sikt av de utdéda ryggradsdjuren och deras utveckling fran silurtiden till 
vara dagar. Kursen, som pagick 24/2—25/3 1955, har omfattat forelasningar 
vid Stockholms Hégskola och demonstrationer vid Riksmuseet. 

Géteborgs Kungl. vetenskaps- och vitterhetssamhalle har ur 6verlikare 
Albert Wallins fond fér vetenskaplig forskning tilldelat docent N. Bjérsjé 
1000 kr. for undersédkning ay senglaciala strandnivaer i mellersta och norra 
Bohuslan. ' 


Sveriges geologiska underséknings faltarbeten 1955 — 


Statsgeologen G. Lundqvist 6vervakar nyrekognosceringen a kartbladen 
Eskilstuna och Orebro och fortsatter jordartskarteringen av Givleborgs lin. 

Statsgeologen B. Asklund utf6r undersékningar 6ver berggrund i Jamt-— 
lands lin. Extrageolog G. Stalhés. 

Statsgeologen G. Ekstrém utfér speciella kvartirgeologiska och hydro- 
geologiska undersékningar, reviderar pa agrogeologiska kartbladet Bosjé-— 
kloster och rekognoscerar pa agrogeologiska kartbladen Bjirred och Barse- 
back. 

Statsgeologen O. Kulling leder berggrundsrekognoscering och malmletning 
inom Norrbottens lins fjalltrakter. Extrageologer: G. Bexell och B. Arenvall. 

Statsgeologen F. Brotzen leder undersdkningarna efter salt och olja i 
Skane. Extrageologer: M. Beyer och A. Reintamm. 

Statsgeologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen pa kartbladet 
Levene, utfér en del d6versiktskarteringar 1 sydviastra Sverige samt under- 
sdkningar for bergrum och tunnlar. 

Statsgeologen P. H. Lundegardh évervakar berggrundskarteringen pa kart- 
bladen Eskilstuna och Orebro, fortsitter berggrundskarteringen avy Givle-— 
borgs lan, utfér speciella berggrundsundersékningar inom Géteborgs- och 
Bohus lan samt utf6r undersékningar fér bergrum och tunnlar. Extrageologer: 
i Bohuslin L. Bergstrém, i Givleborgs lan Th. Lundqvist och H. Lindholm 
samt pa kartbladen Eskilstuna och Orebro G. Eriksson, R. Gorbatshev, A. 
Jerbo, B. Lindqvist, H. Méller, K. Nilsson och L, Vilborg. 

Statsgeologen E. Fromm utfér kompletterande undersékningar av jord- 
arterna i Norrbottens lin, fortsitter jordartskarteringen av Vasternorrlands 
lan samt utfor praktiskt-geologiska uppdrag i Norrbottens, Vasterbottens 
och Gavleborgs lin. Extrageologer: i Norrbottens och Vasternorrlands lan 
A. Hérnsten och G. Norin samt fér vissa praktiska uppdrag i Ovre Norr- 
land I. Berg. 

Statsgeologen T. Eriksson utfér malmgeologiska arbeten i Vasterbottens 
och Norrbottens urberg samt leder statens malmletningsarbeten i Ovre Norr- 
land. 
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Statsgeologen G. Kautsky utfér malmletning och berggrundskartering inom 
Vasterbottens och Jiimtlands fijilltrakter. Extrageolog: H. Berg. ; 

Professor O, Odman leder tillsamman med statsgeolog T, Eriksson berg- 
grundskarteringen inom Norrbottens lin utanfér fjillkedjan. I detta arbete 
deltager assistent A. Theolin samt extrageologerna G. Folcker och H. Jo- 
hansson, 

Professor 8. Hjelmqvist leder rekognosceringen fér Sversiktskartan dver 
berggrunden inom Kopparbergs lin. Extrageologer: B. Collini, P. Forsell, 
J. Feilitzen, P. Ljunggren. 

Professor P. Thorslund utfér stratigrafiska och tektoniska undersdkningar 
inom Jimtlands lin, Extrageolog: T. Tjernvik. 

Laborator G. Assarsson leder torvinventeringen. Patrullledare 8. Holm- 
berg, H. Géransson, A. Bauman, S. Myllergard, T. Renevall, E. Ragnar. 

Laborator 8. Werner leder med bitrade av bergsingeniér U. Hagander de 
geofysiska matningarna vid statens malmletningar. 

Bergsingeniér G. Backman leder borrnings- och blottningsarbeten i sam- 
band med statens malmletningar. 

Geologen B, Jirnefors leder jordartskarteringen i Géta alvs dalgang och 
féljer Geotekniska institutets arbeten inom samma omrade. Extrageologer: 
R. Borell, A. Hillefors, 8. Fredén och U. Tarning. 

Geologen J. Lundqvist leder jordartskarteringen av Varmlands lan. Extra- 
geologer: I. Kéhlin och A. Klarstrém. 

Assistenten C. Larsson deltager i jordartskarteringen av Varmlands lan. 

Geologen B. Dahlman utfér specialundersékningar i sédra Sveriges berg- 
grund, Extrageolog: B. Boqvist. 

Geologen H. Tullstrém utfér hydrogeologiska undersékningar framst pa 
Oland och Gotland samt i Skane. Extrageolog fér vissa praktiska uppdrag: 
H. Lindholm. 

Geologen E. Ahman foretar tjansteresor i samband med utmalsliggningar 
och inmutningar samt utfér berggrundsgeologiska specialundersékningar. 

Geologen R. Frietsch utfér malmgeologiska undersékningar i Vasterbottens 
och Norrbottens urberg. 

Extra geologen J. De Geer utfér kvartirgeologiska specialundersékningar, 
framst 1 Stockholmstrakten. 

Extra geologen L. Bergstrém deltager i berggrundsundersékningar inom 
Géteborgs och Bohus lin samt utfér karteringsarbeten i mellansvenska 

ruvor, 
‘ Extra geologen H. Sarap utfér malmgeologiska arbeten i Vasterbottens lins 
urberg samt deltager i de malmgeologiska arbetena i Visterbottens och Jamt- 
lands fjalltrakter. 
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